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Akustische Messtechnik

PCB® Piezotronics Inc. bietet eine breite Palette 
von Produkten zur Schallmessung. Hierzu gehören 
moderne vorpolarisierte und extern polarisierte 
Kondensator-Messmikrofone, Array-Mikrofone, 
Sonden-Mikrofone, Oberflächen-Mikrofone mit 
niedriger Bauhöhe und Spezialmikrofone. Ergänzt 
wird dieses Angebot durch Vorverstärker, Systeme 
zur Signalaufbereitung, Bewertungsfilter, tragbare 
Kalibriergeräte sowie Messleitungen und Zubehör. 
Alle PCB®-Mikrofone werden aus hochwertigen 
Materialien gefertigt. Eingesetzt werden sie  in 
der Automobilindustrie, Luft- und Raumfahrt, an 
Universitäten, in OEM-Anwendungen sowie von 
Dienstleistern und Haushaltsgeräteherstellern.

PCB® Piezotronics Inc. – Weltmarktführer in 
Sensortechnologien
Anerkannt von Unternehmen und Forschungseinrichtungen in aller Welt

Zusätzlich zu unserem Einsatz für die Zufriedenheit unserer Kunden 
werden unsere meistverkauften Produkte im europäischen Zentrallager 
bevorratet und können in kürzester Zeit ausgeliefert werden. Achten 
Sie auf die mit diesem Symbol gekennzeichneten Produkte in dieser 
Broschüre.

Manufacturing Sensors Since 1967!

Innovation:
Als führender Anbieter unterschiedlicher Sensortechnologien investiert PCB® Piezotronics Inc. 
ständig in die Ausbildung seiner Mitarbeiter und die Weiterentwicklung der Herstellungsverfahren. 
Die Nominierung des einzigartigen Hochtemperaturmikrofons HT378B02 für einen Sensor-Design-
Preis, die wegweisenden Entwicklungen in der Mikroelektronik oder die Messung von niedrigsten 
Geräuschpegeln mit einem speziellen 3“-Mikrofon sind Nachweis dafür, dass PCB® Piezotronics Inc. 
führend in der Entwicklung von Sensoren zur Schallmessung ist. 

Model HT378B02

Schnelle, kompetente Unterstützung:
Die Mitarbeiter der PCB® Piezotronics Inc. sind von der Qualität der gefertigten 
Produkte überzeugt. Sie unterstützen und beraten Ihre Kunden gerne und zuvor-
kommend bei Fragen zur Auswahl und Anwendung. PCB® Piezotronics Inc. setzt 
auf die vollkommene Zufriedenheit seiner Kunden und bietet eine kostenfreie, rund 
um die Uhr verfügbare SensorLine (SM) sowie ein weltweites Vertriebsnetz an. 

Mehr als 40 Jahre Erfahrung: 
Als weltweit tätiger Anbieter entwickelt PCB® Piezotronics Inc. seit 1969 Sensoren 
unterschiedlicher Technologien und beschäftigt heute über 1.000 Mitarbeiter in der 
ganzen Welt. Eine große Anzahl von Ingenieuren und Fachkräften in der Entwicklung, 
darunter auch erfahrene Akustiker und Spezialisten verwandter Technologien, bildet 
die Grundlage für PCB® Piezotronics Inc. neben Mikrofonen ein breites Spektrum an 
Sensoren zur Messung von Beschleunigung, Kraft, Dehnung und Druck anzubieten. 
PCB® Piezotronics Inc. bringt die unterschiedlichen Anforderungen in Versuch und 
Entwicklung sowie die relevanten Umweltfaktoren zusammen und kann auf Basis der 
unterschiedlichen Sensortechnologien die beste Lösung für Ihre Anwendung anbieten.
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Laserbeschriftung 
Die Laserbeschriftung auf der Außenhülle zeigt 
Modell- und Seriennummer, so dass eine schnelle 
Identifizierung der Mikrofone sichergestellt ist. 

Kalibrierung und Prüfung
Im Gegensatz zu anderen Herstellern werden alle 
PCB®-Mikrofone und -Vorverstärker individuell 
kalibriert und die Rückführbarkeit im Zertifikat 
bestätigt.

Endkontrolle
Entsprechend der PCB®-Philosophie, nur 
einwandfreie, qualitativ hochwertige Produkte 
auszuliefern, erfolgt abschließend eine finale 
Sichtkontrolle. 

PCB® Piezotronics Inc. – Weltmarktführer in 
Sensortechnologien
Anerkannt von Unternehmen und Forschungseinrichtungen in aller Welt

In-house Fertigung 
Alle PCB®-Produkte werden aus hochwertigen Materialien gefertigt. Durch die Fertigung aller wesentlichen Komponenten in eigenen 
Produktionsstätten ist PCB® in der Lage, alle für die Qualität und Lieferung relevanten Faktoren zu kontrollieren. PCB®  ist darauf eingestellt 
die besten Produkte herzustellen. Daher werden keine Komponenten bei Firmen bestellt, die die Herstellung von Sensoren und die 
Auswirkungen von Verunreinigungen nicht vollständig verstehen. PCB® hat in den vergangenen Jahren erheblich in Reinräume und 
moderne Fertigungsstätten investiert.

Laser-Schweißen
Verschweißte Membranen werden in eigenen 
Reinräumen hergestellt. Dies führt zu einer hö-
heren Stabilität der Empfindlichkeit und erhöhter 
Robustheit. 

Qualitätskontrolle auf hohem Niveau
Die Mikroelektronik wird in eigenen Rein-
räumen von zertifizierten Fachkräften 
hergestellt und integriert. Dies führt zu einem 
niedrigeren Grundrauschen und besserem 
Temperaturverhalten. 

Automatisierte Fertigung in hohen Stückzahlen

Die automatisierten Fertigungsanlagen von
PCB® ermöglichen die Herstellung hoher 
Stückzahlen. Alle Faktoren, die Qualität, Menge und 
Lieferzeit beeinflussen, können selbst kontrolliert 
und beeinflusst werden. Durch die äußerst geringe 
Abhängigkeit von externen Lieferanten, kann PCB® 

sofort auf dringenden Bedarf reagieren, die Kosten 
reduzieren und so dem Kunden konkurrenzfähige 
Preise anbieten.

Montage in Reinräumen
Alle Elemente der Mikrofone werden in Rein-
räumen von geschulten Technikern montiert. Die 
fertigen Produkte entsprechen hinsichtlich der 
Konsistenz und Wiederholbarkeit den Standards 
Typ 1, Klasse 1 der IEC-Vorschriften. 

Umweltprüfung 
In Klimakammern werden alle Mikrofone vor 
Auslieferung mechanischen Beanspruchungen 
ausgesetzt und gealtert. Hierdurch wird interner 
mechanischer Stress abgebaut und eine 
hohe Langzeitstabilität auch unter härtesten 
Einsatzbedingungen garantiert. 

Lagerung in Stickstoffkammern 
Alle kritischen Komponenten und Baugruppen 
werden in Kammern gelagert, die mit Stickstoff 
gefüllt sind. Hierdurch wird die Gefahr einer 
Kontamination minimiert und die Stabilität 
maximiert.
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Auswahl des richtigen Mikrofones

Mikrofon-Feldtypen

Bild 1 Freifeld

Ermittlung der Schallquellen bei weißer Ware zur Reduzierung der Betriebsgeräusche

Bei der Auswahl eines geeigneten Mikrofones müssen die Art des Feldes (Frei-, Druck- 
oder Diffusfeld), das Dynamikverhalten, der Frequenzgang, die Art der Polarisation, 
die erforderliche Empfindlichkeit und der Temperaturbereich berücksichtigt werden. 
Es gibt außerdem verschiedene Spezialmikrofone für Sonderanwendungen. Bei der 
Auswahl und Spezifikation eines Mikrofons sind zuerst die Anwendung und die damit 
einhergehenden Schallfeldeinflüsse und Umgebungsbedingungen zu berücksichtigen. 
Weitere Informationen finden Sie im „Akustik Handbuch“, das wir Ihnen gerne 
kostenlos zusenden sowie auf unserer Internetseite www.synotech.de/Akustik.

Freifeld 

Es gibt drei gängige Typen von Präzisionskondensator-
mikrofonen. Besonders weit verbreitet ist der 
Freifeldtyp. Das Freifeld-Mikrofon ist am genauesten 
bei der Messung von Schalldruckpegeln, die in einer 
Richtung und von einer Quelle ausgehen und direkt 
(Einfallswinkel = 0°) und weitgehend ohne Reflektionen 
auf die Membran des Mikrofons auftreffen. Ein Freifeld-
Mikrofon misst den Schalldruck an der Membrane in 
der Form, wie er auftreten würde, wenn kein Mikrofon 
vorhanden wäre. Wird ein Mikrofon in einem Schallfeld 
aufgestellt, verändern Beugungs- und Reflexionseffekte 
den Schalldruck, wenn die Wellenlänge des Schalls im 
Bereich der Mikrofonabmessungen liegt. Dieser Einfluss 
wird bei der Konstruktion des Mikrofons berücksichtigt 
und die sich ergebenden Korrekturfaktoren fließen bei 
der Kalibrierung mit ein. Reflexionsfreie Räume oder 
größere, freie Zonen sind ideal für Freifeld-Mikrofone.

Synotech Sensor und Meßtechnik GmbH • 02433/444440-0 • www.synotech.de/Akustik
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Bild 2 Druckfeld

Bild 3 Diffusfeld

Druckfeld-Mikrofon

Die zweite Art, das Druckfeld-Mikrofon, ist zur Messung 
des Schalldruckes ausgelegt, der vor der Membrane 
auftritt. Definitionsgemäß hat ein Druckfeld an jeder 
Stelle die gleiche Größe und Phase. Es tritt gewöhnlich 
in einem Gehäuse oder einem Hohlraum auf, der klein 
gegenüber der Wellenlänge ist. Ein Druckfeld-Mikrofon 
bezieht die Änderungen der Messung im Schallfeld mit 
ein, die durch seine Anwesenheit verursacht werden. 
Der zu messende Schall stammt typischerweise aus einer 
Einzelschallquelle. Die Prüfung von Schalldrücken, die 
auf Wände oder Tragflächen von Flugzeugen auftreffen, 
oder im Inneren von Strukturen wie Rohre, Gehäuse 
oder Hohlräume auftreten, sind Anwendungsbeispiele 
für Druckfeld-Mikrofone.

Diffusfeld-Mikrofon

Die dritte Art wird Diffusfeld-Mikrofon genannt. Das 
Diffusfeld-Mikrofon ist richtungsunabhängig und 
misst den Schalldruck aus mehreren Richtungen 
(omnidirektional) und von mehreren Quellen und 
Reflexionen. Das Diffusfeld-Mikrofon hat typische 
Korrekturkurven für unterschiedliche Einfallswinkel, 
so dass es seine Anwesenheit im Feld selbständig 
kompensiert. Bei Schallmessungen z. B. in einer 
Kabine, einem Konzertsaal, einer Kirche oder einem 
Raum mit harten, reflektierenden Wänden sollte dieser 
Mikrofontyp eingesetzt werden.

Messung des Schalldruckes bei der Turbinenprüfung

Messung der Geräusche im Innenraum

Synotech Sensor und Meßtechnik GmbH • 02433/444440-0 • www.synotech.de/Akustik
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Mikrofon-Vergleich
Moderne, 
vorpolarisierte Mikrofone

Frequenz

Minimale 
Amplitude (dB) Maximale 

Amplitude (dB)
Minimale 
Frequenz (Hz)

Empfindlichkeit

Maximale 
Frequenz (Hz)

Beispiel:

Synotech Sensor und Meßtechnik GmbH • 02433/444440-0 • www.synotech.de/Akustik
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Traditionelle, extern 
polarisierte Mikrofone

Frequenz

Freifeld
Diffusfeld
Druckfeld

Mikrofontypen : Mikrofongrößen:

Synotech Sensor und Meßtechnik GmbH • 02433/444440-0 • www.synotech.de/Akustik
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Moderne, vorpolarisierte Kondensator-Mikrofone und Verstärker
Vorpolarisierte Mikrofone wurden einige Jahrzehnte nach 
den traditionellen extern polarisierten Mikrofonen entwickelt. 
Bei dieser Konstruktion erzeugt eine auf der Gegenelektrode 
aufgebrachte Polymer-Schicht, die geladene Partikel aufweist, 
die Vorpolarisierung. In Verbindung mit einem integrierten 
Verstärker (ICP®: Integrated Circuit Piezoelectric) bietet dieser 
Aufbau große Vorteile. Anstelle der aufwändigen und teuren 
Spannungsversorgung zur Herbeiführung der Polarisation 
reicht eine preiswerte Konstantstromquelle zur Versorgung 
des Mikrofons. Diese ist in modernen Messsystemen oder 
Analysatoren meist bereits vorhanden. In diesen Messketten 
können preisgünstige Koaxialkabel mit BNC-, 10-32 Microdot- 
oder SMB-Steckern verwendet werden. 

Neben kürzeren Rüstzeiten bieten vorpolarisierte Mikrofone 
dem Versuchsingenieur eine deutlich höhere Flexibilität bei 
seinen Untersuchungen. Da der Aufbau der Schall-Messkette 
identisch ist zu der einer Vibrationsmesskette, ist bei sich 
ändernden Versuchsanforderungen ein schneller Austausch 
des Mikrofons gegen einen Beschleunigungsaufnehmer 
oder umgekehrt möglich. Durch die reduzierte Anzahl von 
Komponenten eignen sich solche Messketten ideal auch für 
den mobilen Einsatz. Sind sowohl der Mikrofonverstärker als 
auch der Beschleunigungssensor mit TEDS gemäß IEEE 1451.4 
ausgestattet, in denen sensorspezifische Informationen wie 
Modell, Seriennummer und Kalibrierdatum, Empfindlichkeit, 
Kapazität, usw. gespeichert sind, erkennt das Messsystem die 
angeschlossenen Sensoren und behandelt die Signale ohne 

manuelles Eingreifen entsprechend. Aufgrund 
dieser Vorteile haben sich vorpolarisierte 
Messmikrofone in den letzten Jahren sehr stark 
durchgesetzt.

Optimale Eigenschaften der Messkette

PCB® hat das Leistungsvermögen der Mikrofonkapsel und 
des Vorverstärkers optimal aufeinander abgestimmt, um die 
bestmöglichen Leistungen zu erzielen. Erfahrene Akustiker 
kennen die Einflüsse, die ein Vorverstärker auf die Messkette 
hat. Mikrofone, die dem Standard IEC 91094-4 entsprechen, 
sind rein mechanische Elemente, die einen Verstärker zur 
Signalumsetzung erfordern. Während die meisten Hersteller 
ihre Entwicklungsanstrengungen auf die Mikrofonkapsel 
konzentrieren, haben sich die Entwickler bei PCB® auf die 
gesamte Messkette konzentriert. Was nutzt ein gutes Mikrofon 
mit einer Arbeitstemperatur von  120 °C, wenn der Vorverstärker 
zum begrenzenden Faktor wird, da er nur bis 60 °C eingesetzt 
werden kann? Die Mikrofonverstärker von PCB® zeichnen sich 
durch niedriges Rauschen, minimaler Signalabschwächung 
und große Temperaturbereiche aus. Die Messkette weist einen 
erweiterten Dynamikbereich auf und garantiert eine große 
Genauigkeit auch bei großen Temperaturschwankungen und 
rauen Umgebungsbedingungen.

TEDS (Transducer Electronic Data Sheet) vereinfachen die Identifikation eines Mikrofons. Alle in der obenstehenden Tabelle aufgefüh-
rten Mikrofone und Vorverstärker beinhalten die TEDS-Funktionalität entsprechend dem Standard IEEE 1451.4. Die Modelle der Serie 
378 werden vor der Auslieferung individuell kalibriert und die Kenndaten im TEDS-Chip abgespeichert.

TEDS Mikrofonkapseln- und Vorverstärkerkombinationen, IEEE (P)1451.4  kompatibel

Freifeld Druckfeld Diffusfeld

TEDS Version 0.9 378C01   378B02       HT378B02 378C10 378B11 378A13 378B20
TEDS Version 1.0 TLD378C01 TLD378B02 HTTLD378B02 TLD378C10 TLD378B11 TLD378A13 TLD378B20
Typbezeichnungen der 
Einzelkomponenten

377C01 
426B03

377B02 
426E01

377B02 
HT426E01

377C10 
426B03

377B11 
426E01

377A13 
426E01

377B20 
426E01

Durchmesser 1/4’’ 1/2’’ 1/2’’ 1/4’’ 1/2’’ 1/2’’ 1/2’’

Bemerkungen
großer Mess-

bereich, Hoch-
frequenzmessungen

hörbarer Bereich, 
niedrige bis mittlere 
Amplituden, meist 

eingesetzt

Hochtemperatur-
version des 378B02

großer Mess-
bereich, Hoch-

frequenzmessungen

Hohe Empfindlich-
keit, Niederfre-

quenzmessungen

Mittlere Amplituden 
und Frequenzen

hörbarer Bereich, ho-
chempfindlich, niedrige 
bis mittlere Amplituden

Applikation
Ultraschall, 
Explosion, 

Schußgeräusche

Vorbeifahrtgeräus-
che, Schallleistung, 

Schallintensität, 
Schallpegelmesser 

Klasse1

Motortest, Aus-
pufftest, Heizung, 

Klimaanlagen, Leck-
suchsysteme

Ultraschall, 
Impedanzrohre 

Infraschall, 
Impedanzrohre Impedanzrohre

Kabinengeräusch, Um-
weltgeräusch, Raum- 

akustik,  Schallpe-
gelmesser Klasse 1

Genaue Spezifikationen zu diesen Modellen finden Sie auf der nächsten Seite

Analyse des Motorgeräusches

= Produkt wird in unserem europäischen 
 Zentrallager bevorratet



9

Akustische Messtechnik

Diese universell verwendbaren 
Vorverstärker zeichnen sich durch ein 
niedriges Rauschen aus. Sie werden 
durch eine Konstantstromquelle        
(2 … 20 mA) versorgt, die in vielen 
Messsystemen und Analysatoren 
bereits enthalten ist. Alle Modelle 
enthalten die TEDS-Funktionalität.

Moderne, vorpolarisierte (0 V) Präzisionsmikrofonkapseln
Freifeld Druckfeld Diffusfeld

Typenbezeichnung 377C01        377B02 377C10 377A12       377B11 377A13      377B20
Durchmesser 1/4’’ 1/2’’ 1/4’’ 1/4’’ 1/2’’ 1/2’’ 1/2’’
Empfindlichkeit (unbelastet) mV/Pa 2 50 1 0,25 50 12,5 50
Frequenzbereich (±2 dB) Hz 5,4 ... 80.000 3,15 ... 20.000 4 ... 70.000 4 ... 20.000 3,15 ... 10.000 4 ... 20.000 3,14 ... 12,5
Dynamikbereich - 3% 
Verzerrung [1] dB 165 146 165 178 146 155 146

Dynamikbereich -  
Thermisches Rauschen [1] dB(A) 35 15 35 68 15 20 15

Betriebstemperatur °C -40 ... 120 -40 ... 120 -40 ... 120 -40 ... 120 -40 ... 120 -40 ... 120 -40 ... 120

Bemerkungen:

 [1] bezogen auf 20 µPa

ICP®-Verstärker für vorpolarisierte Mikrofone

Typenbezeichnung       426B03      426E01       HT426E01 426A10 426A11

Durchmesser 1/4’’ 1/2’’ 1/2’’ 1/2’’ 1/2’’

Verstärkung 
(Abschwächung) dB -0,08 [1] -0,05 [1] -0,06 [2] -0,1 [1] -0,16 [1]

Frequenzbereich 
(± 0,1 dB) Hz 5 ... 126.000 6,3 ... 125.000 6,3 ... 126.000 80 ... 125.000 5 ... 125.000

Elektrisches Rauschen 
(A-Bewertung) µV ≤3,2 [1] ≤2,8 [1] ≤4,9 [2] ≤3,6 [1] ≤7,5 [1]

Elektrisches Rauschen 
(unbewertet) µV ≤5,6 [1] ≤5 [1] ≤13,4 [2] ≤11,2 [1] ≤5,7 [1]

Ausgangsspanung 
(max.) V(pk) ±8 ±7 ±7 ±7 ±5

Betriebstemperatur °C  -40 ... 70  -40 ... 80  -40 ... 120  -40 ... 80  -20 ... 70  

Ausgangsstecker 10-32-Buchse BNC-Buchse BNC-Buchse BNC-Buchse BNC-Buchse

IEEE (P)1541.4 ja ja ja ja ja

Besonderheit Hoch-
temperatur Hochpassfilter Verstärkung, 

Filter
Bemerkungen:

[1] ermittelt mit einem 18 pF Referenzmikrofon  [2] ermittelt mit einem 12 pF Referenzmikrofon

Modell 426A11 1/2” ICP®-Verstärker

Modelle HT426E01, 426E01, 426A10 1/2” ICP®-Verstärker

Modelle
377C01
377C10
377A12

1/4” Mikrofone

Modelle
377B02
377B11
377A13
377B20

1/2” Mikrofone 

Modell 426B03 1/4” ICP®-Verstärker

= Produkt wird in unserem 
 europäischen Zentrallager 
 bevorratet
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Modell 130E21 
mit 10-32 Microdot Stecker

Modell 130E20  
mit BNC-Stecker

Modell 130E22  
mit SMB-Stecker

Modell 130A40  
Oberflächen-Mikrofon

Vorpolarisierte ICP®-Array-Mikrofone
Vorpolarisierte ICP®-Array Mikrofone sind eine kostengünstige Alternative zu den Mikrofonen der Serie 378. Sie eignen sich zur 
Schallmessung im Bereich des menschlichen Hörvermögens. Die Array-Mikrofone der Serie 130 enthalten bereits den Verstärker 
und zeichnen sich durch ein exzellentes Phasenverhalten aus. Mit einer Anzahl von Array-Mikrofonen, die in bestimmten Abständen 
angeordnet sind, kann mittels geeigneter Mess- und Analysesysteme die räumliche Transformation eines komplexen Schalldruckfeldes 
entwickelt werden, um den akustischen Energiefluss wirkungsvoll abzubilden. Mit Array-Mikrofonen können Entwickler nun die genaue 
Quelle eines Geräusches bestimmen und Aussagen zu Geschwindigkeit und Richtung des Schalls machen.

Array-Mikrofone sind eine ideale Lösung für Anwendungen wie Geräusch-Identifikation, Nahfeld-Holografie, Sound Pressure Mapping, 
Beamforming und andere Aufgabenstellungen, die viele Messkanäle erfordern. Vor allem hier bietet die TEDS-Funktionalität dem 
Anwender große Vorteile wie Zeitersparnis bei der Versuchsvorbereitung und eine Verbesserung der Konsistenz seiner Messdaten.

Merkmale
 n Niedriger Preis pro Messkanal
 n Kompatibel zu ICP®-Versorgungen 
 n Integrierter Verstärker 

Anwendungen
 n Holografie
 n Sound Presse Mapping  
 n Noise Source Identification
 n Beamforming

Prüfung von Consumer-Produkten

ICP® Array-Mikrofone mit integriertem Verstärker
Typenbezeichnung 130E22 130E23 130E24 130A40
Durchmesser 1/4’’ 1/4’’ 1/4’’ 1/4’’
Anwendung Freifeld Freifeld Freifeld Druck
Empfindlichkeit (±3 dB bei 250 Hz) mV/Pa 45 45 45 45
Frequenzbereich (±1 dB) Hz 100 ... 4.000 100 ... 4.000 100 ... 4.000 100 ... 4.000
Frequenzbereich (-2 … 5 dB) Hz 20 ... 20.000 20 ... 20.000 20 ... 20.000 20 ... 10.000 (±2 dB)
Dynamikbereich (10 … 10.000 Hz, 
bez. auf 20 µPa) dB <30 ... >122 <30 ... >122 <30 ... >122  30 ... 122

Polarisationsspannung V 0 0 0 0
Betriebstemperatur °C -10 ... 55 -10 ... 55 -10 ... 55 -10 ... 55
Ausgangsstecker BNC-Buchse 10-32-Buchse SMB-Buchse 10-32-Buchse

= Produkt wird in unserem europäischen 
 Zentrallager bevorratet

Synotech Sensor und Meßtechnik GmbH • 02433/444440-0 • www.synotech.de/Akustik
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Vorverstärker für extern polarisierte Mikrofone
Das Modell 426A30 ist ein robuster Vorverstärker 
für extern polarisierte Mikrofone mit einem 
Durchmesser von 1/2“. Er ist kompatibel zu 
Mikrofonen entsprechend dem internationalen 
Standard IEC 61094 und kann über eine 7-adrige 
Messleitung an eine externe Spannungsquelle mit  
200 V angeschlossen werden. Beim Modell 426A31 
handelt es sich um einen Verstärker mit einem 
Durchmesser von 1/4“ mit einer integrierten, 3 m 
langen Messleitung mit 7-poligen Stecker. 

Vorverstärker

Typenbezeichnung 426B31 426A30

Durchmesser 1/4’’ 1/2’’

Verstärkung 
(Abschwächung) dB -0,14 [2] -0,2 [1]

Frequenzbereich 
(± 0,1 dB) Hz 10 ... 126.000 10 ... 126.000

Elektrisches Rauschen 
(A-Bewertung) µV ≤4,8 [2] ≤2,8 [1]

Elektrisches Rauschen 
(unbewertet) [1] µV ≤12 [2] ≤5 [1]

Ausgangsspannung V(pk) ±25 ±14

Betriebstemperatur °C -20 ... 75 -40 ... 85

Ausgangsstecker integriertes 
Kabel 7-Pin

TEDS IEEE (P)1451.4 ja nein

Bemerkungen:
[1] ermittelt mit einem 18 pF Referenzmikrofon 
[2] ermittelt mit einem 6.8 pF Referenzmikrofon

Extern polarisierte (200 V) Präzisionsmikrofonkapseln

Freifeld Druckfeld Diffusfeld

Typenbezeichnung 2520 2540 2541 2570 2530 2559 2560 2575
Durchmesser 1/4’’ 1/2’’ 1/2’’ 1’’ 1/4’’ 1/2’’ 1/2’’ 1’’
Empfindlichkeit (unbelastet) mV/Pa 4 14,5 44,5 48 1,4 12,9 45,2 45
Frequenzbereich (±2 dB) Hz 4 ... 80.000 4 ... 40.000 3,15 ... 20.000 2,6 ... 20.000 4 ... 7.010 4 ... 25.000 2,6 ... 10.000 2,6 ... 8.000
Dynamikbereich 
-3 % Verzerrung [1] dB 164 160 146 146 172 160 146 146

Dynamikbereich 
-Thermisches Rauschen [1] dB(A) 30 20 15 10 31 18 15 10

Betriebstemperatur °C -40 ... 150 -40 ... 150 -40 ... 150 -40 ... 150 -40 ... 150 -40 ... 150 -40 ... 150 -40 ... 150

Bemerkungen:
[1] bezogen auf 20 µPa

Modell 426A30 1/2“ Vorverstärker

Modell 2221
Mikrofon-Vorverstärker 

und Spannungs-
versorgung

n	stellt die Polarisationsspannung 
 von 0 oder 200 V zur Verfügung
n	40 Stunden Betriebszeit aus 
 internem Akku
n	umschaltbare Verstärkung von  
 0/20/40 dB
n	umschaltbare Bewertung                   
 flach (Z), A und C

Mikrofon-Versorgung

Modell 426A31 1/4“ Vorverstärker

Modelle 2520, 2530
1/4” Mikrofone

Modelle 2540, 2541, 
2559, 2560

1/2” Mikrofone

Modelle 2570, 2575
1” Mikrofone

Extern vorpolarisierte Mikrofone waren 
ursprünglich der Standard für alle akustischen 
Untersuchungen bei der Produktentwicklung und 
im Versuch. Für die Vorpolarisierung benötigen 
diese eine externe Versorgungsspannung von 
200 V und spezielle Messleitungen mit einem 
7-poligen Stecker. Durch die Einfachheit ihres 
Aufbaus entstand ein breites Angebot mit 
unterschiedlichen Modellen. Extern polarisierte 
Mikrofone werden heute daher meist als Ersatz 
in bestehenden Systemen verwendet. Sie 
werden auch eingesetzt, wenn kein alternatives 
vorpolarisiertes Mikrofon für eine gegebene 
Aufgabenstellung zur Verfügung steht.

Traditionelle, extern polarisierte      
Kondensator-Mikrofone und Verstärker

Gebäude- und Raumakustik



Kalibrier-Ausstattung 
CAL200  –  1/2“- Handkalibrator, 94 bzw. 114 dB bei 1000 Hz (inkl. 079A04)

ADP024  –  1/4“-Adapter für CAL200

CAL250  –  1“-Sound Pressure Handkalibrator

ADP021  –  1/4”-Adapter für CAL250

079A31  –  Oktopus-Koppler für CAL250

394A40  –  Pistonphone-Kalibrator, 114 dB bei 250 Hz

079A30  –  1”-Mikrofon-Adapter für Pistonphone

CAL200 ADP024

CAL250 079A31 394A40

12

Akustische Messtechnik

Modell 426B02 
A-Bewertungsfilter

Mikrofon-Adapter
ADP043  –   1/4“ Mikrofonkapsel auf 1/2“ Vorverstärker

ADP009 –  1/2“ Mikrofonkapsel auf 1/4“ Vorverstärker

ADP008 –  1“ Mikrofonkapsel auf 1/2“ Vorverstärker

079A24 –  Adapter zur Umsetzung des 5/8“ Innengewindes 
      des Dreibeins auf 1/4“ Gewindes des Mikrofonhalters

079A24 –  Mikrofonadapter mit Swiveler-Montage

Messleitungen
EXA010  –  Messleitung, Länge 3m mit Lemo-Stecker beidseitig

003C10  –  Koaxiale Messleitung, Länge 3m, 10-32 Stecker auf BNC-Stecker

003D10  –  Koaxiale Messleitung, Länge 3m, beidseitig BNC-Stecker

003U10  –  Koaxiale Messleitung, Länge 3m, beidseitig SMB-Stecker

003V10  –  Koaxiale Messleitung, Länge 3m, SMB-Stecker auf BNC-Stecker

ADP043 ADP008

079A29079A24

ADP009

Zubehör
In-Line A-Bewertungsfilter
Das Bewertungsfilter 426B02 wird durch einen Konstantstrom 
von 4 mA versorgt und ist kompatibel zu allen ICP®-
Verstärkern.

Hochtemperatur-Sondenmikrofon
Das Sondenmikrofon 377A26 eignet sich für akustische 
Messungen unter schwierigen Randbedingungen 
wie hohen Temperaturen, kleinsten Hohlräumen oder 
schlechten Umgebungsbedingungen. Es besteht aus 
einem Mikrofon mit einem Verlängerungsrohr als 
Sonde. Dieses Rohr kann sehr dicht an der Schallquelle 
positioniert werden. Die auswechselbare Sondenspitze 
führt das akustische Signal an die Mikrofonkapsel im 
Inneren der Sonde. Sondenmikrofone besitzen eine 
interne Kompensation zum Ausgleich  des statischen 
Drucks an der Sondenspitze und des internen 
Mikrofondrucks.

003D10

003C10

EXA010

003U10

003V10

Synotech Sensor und Meßtechnik GmbH • 02433/444440-0 • www.synotech.de/Akustik
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Modell 480C02 
Batteriegespeiste 

ICP®-Versorgungseinheit

480B21 
Batteriegespeiste 

3-Kanal-Sensorversorgung 

483C05 
8-Kanal-ICP®-Einheit, Verstärkung x1, 

BNC-Ein- und Ausgänge

Serie 481A 
16-Kanal-Versorgungseinheit mit 

programmierbarer Verstärkung, Netzbetrieb

Halter
079A10 –   1/4” Mikrofonhalter (079A24 erforderlich)

079A11 –   1/2” Mikrofonhalter (079A24 erforderlich)

079B23 –   Mikrofonadapter 1/4” und 1/2” mit Schwenkkopf 
      (079A24 erforderlich)

079A32 –   Clip für 1/4“-Mikrofone

Stative und Befestigungen
079A15 –   Stativ mit Ausleger 
       (079A24 erforderlich, im Lieferumfang enthalten)

079B16 –   Miniaturstativ mit einstellbaren Beinen

079A17 –   Dreibein-Stativ

079A18 –   Flexible Mikrofonklammer

Schutzausrüstung
079A06  –   Windschirm für 1/2” Mikrofone

079A07 –   Windschirm für 1/4” Mikrofone 

079B20 –   1/4” Nasenkonus

079B21 –   1/2” Nasenkonus 

EPS2106 –   Schutz für kurzzeitigen Außeneinsatz, 3/4“-Montage

EPS2108 –   Schutz für kurzzeitigen Außeneinsatz, 1/4’’-Montage

079B21

079A10 079A11 079B23 079A32

079A15 079B16 079A17 079A18

EPS2106

EPS2108

079A07 079A06

079B20

482C05 
4-Kanal-Einheit, BNC-Ein- und 

Ausgänge (488A04 inkl.) auch für 
Spannungssignale verwendbar

Synotech Sensor und Meßtechnik GmbH • 02433/444440-0 • www.synotech.de/Akustik

= Produkt wird in unserem europäischen 
 Zentrallager bevorratet
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Wetterschutz für vorpolarisierte 1/2“-Mikrofone

Highlights 
Der Wetterschutz EPS210x schützt 1/2”-Mikrofone und Vorverstärker vor jeglichen Umwelteinflüssen und stellt somit ein ideales Hilfs- 
mittel bei Langzeituntersuchungen dar. Die Ummantelung schützt den Vorverstärker in einer mit Trocknungsmittel gefüllten Kammer 
und stellt so eine einwandfreie Funktion auch bei hoher Feuchte sicher. Die Menge des Antikondensationsmittels ist deutlich höher 
als bei üblichen Inline-Trocknungshülsen, so dass ein lang anhaltender Schutz gewährleistet ist. Der Wetterschutz ist weiterhin mit 
Spitzen zur Abwehr von Vögeln und anderen Tieren ausgestattet. Das Modell EPS210X stellt somit eine preisgünstige Alternative zum 
Kauf eines kompletten Außen- und Umweltmikrofons dar.

Die exzellente Langzeitstabilität des Vorverstärkers 426E01 erlaubt seinen Einsatz in einem großen Temperaturbereich ohne interne 
Heizvorrichtung. Da weiterhin die Mikrofone von PCB® Piezotronics Inc. äußerst widerstandsfähig gegenüber korrosiven Substanzen 
sind, stellt der Wetterschutz EPS210X eine ideale Komponente für den Außeneinsatz dar.

Das Modell EPS2106 passt auf ein 3/4”-Rohr, das das Kabel vor Wettereinflüssen und Tieren schützt. Das Modell EPS2108 kann auf 
einem üblichen Kamera-Stativ mit 1/4-20’’ Gewinde montiert werden.

n	 Schützt Mikrofon, Vorverstärker und  
 Verbindungstecker vor Feuchte, Regen, 
 Schnee und Schmutz

n	 Verhindert die Landung von Vögeln

n	 Windschutz kann für Kalibrierzwecke  
 entfernt werden

n	 Zustand des Trocknungsmittels 
 kann aufgrund des transparenten   
 Rohres einfach überprüft werden

n	 Schneller Austausch des    
 Trocknungsmittels

n	 Entspricht den Spezifikationen Klasse 1  
 der IEC60651, IEC61672 
 und ANSI S1.4 1985

n	 Montage-Adapter und Stativ verfügbar

Modell EPS2106 Modell EPS2108

Synotech Sensor und Meßtechnik GmbH • 02433/444440-0 • www.synotech.de/Akustik
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Präzisionskalibratoren

Typenbezeichnung CAL200 CAL250 394A40

Durchmesser 1/4”[1], 1/2” 1/8”[1],1/4”[1],1/2”,1” 1/8”,1/4”,1/2”,1”[1]

Frequenz Hz 1.000 ±1% 250 ±0.8% 250 ±0.5%

Ausgangspegel 
(bez. auf 20 µPa) dB 94, 114 ±0,2 114 ±0,1 114 ±0,08

Umgebungsdruck-
kompensation automatisch automatisch manuell

kompatibel zu ANSI 
S1.40 ja ja n. a.

IEC 60942 Klasse 1 ja ja ja

Bemerkungen: [1] über Adapter
Modell CAL200 Modell CAL250 Modell 394A40

Handkalibratoren für Mikrofone
Die von PCB® angebotenen Mikrofon-Kalibratoren 
entsprechen IEC- und ANSI-Standards. Sie sind einfach 
in der Anwendung und verfügbar mit Adaptern für 
die unterschiedlichen Mikrofon-Durchmesser. Sie sind 
leicht, tragbar und akkubetrieben.

Alle PCB®-Mikrofone werden mit einer ausführlichen Dokumentation über die vor der Auslieferung durchgeführte Kalibrierung geliefert. Diese beinhaltet 
die Auflistung des Aktuator-Druckverlaufes, das korrigierte Verhalten des Mikrofons, die Umgebungsbedingungen bei der Kalibrierung und die verwendeten 
Geräte. PCB® Piezotronics Inc. ist zertifiziert nach ISO 9001 und alle Kalibrierungen sind rückführbar auf NIST und PTB. Sie entsprechen ISO 10012-1, 
ANSI/NCSL Z540-1-1004 und ISO 17025. Die verwendeten Referenz-Mikrofone sind rückführbar zur PTB und die Kalibrierungen der Serie 377 entsprechend 
A2LA, Angaben zur Messunsicherheit sind enthalten. Für die eigenen Mikrofone und Mikrofone anderer Hersteller bietet PCB® Piezotronics Inc. einen 
Kalibrierservice mit kurzen Reaktionszeiten.

Kalibrierdienst für Mikrofone

Obere Kurve: Frequenzgang eines Freifeld-Mikrofons mit Schutzgitter und bei 0° Einfallswinkel
Untere Kurve: Frequenzgang für ein Druckfeld-Mikrofon bei Prüfung mit einem elektrostatischen Aktuator

Die piezoelektrischen Druckaufnehmer der Serien 103 und 106 
eignen sich zur Messung von schnellen Druckänderungen, 
Pulsationen, Turbulenzen, Rauschen oder kurzen Druck-
spitzen. Eingesetzt werden sie für aerodynamische Unter-
suchungen im Windkanal, an Fahr- oder Flugzeugen, für die 
Geräuschmessung in Passagierraum oder Cockpit und für 
Messungen in hydraulischen und pneumatischen Systemen 
wie Kompressoren, Turbinen, Pumpen oder Pipelines. 

Alle Modelle beinhalten einen ICP®-Verstärker und liefern ein 
niederohmiges Ausgangssignal. Sie zeichnen sich durch ihren 
großen Frequenzbereich aus und sind mit Empfindlichkeiten 
von bis zu 725 mV/kPa lieferbar.

Piezoelektrische Druckaufnehmer für akustische Untersuchungen

Modell 106B5x

Modell 103Bx2

Modell 106B
Modell 103Bx1



Weitere Mitglieder der PCB®-Gruppe:

Weltmarktführer in Sensortechnologien

 E-mail automotivesales@pcb.com

E-mail info@modalshop.com

E-mail sales@larsondavis.com  E-mail imi@pcb.com

E-mail info@pcb.com  E-mail aerosales@pcb.com

(STI Technologies, Inc.)
E-mail info@simutechgroup.com  

Konzernzentrale Depew, 
New York, USA

Niederlassungen in den USA

Niederlassungen in Frankreich, 
Deutschland, Italien, Großbritannien, 
China und Japan

wichtige Distributoren 

E-mail ltinfo@pcbloadtorque.com  
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