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Kurzanleitung: Kalibrier-Software WinQBase (incl. Caliber und CamOCR)

Diese Anleitung soll nicht die ausfiihrlichen Bedienungsanleitungen des Herstellers ersetzen, sondern lhnen in Kirze
die wesentlichen Funktionen und Bedienschritte erlautern. Das Dokument folgt einer typischen Schulung / Einweisung
und deckt damit die gangigen (aber nicht alle) Funktionen und Einstellungen ab.
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1. Bestandteile, Funktionen und Zusammenspiel der P rogramme

Kalibrierungen kdnnen rein manuell erfolgen, d.h. ein Mitarbeiter steuert den Kalibrator und den Prifling (z.B. ein Mul-
timeter), liest die Ausgabe- und Messwerte ab, tragt sie in ein Protokoll ein und entscheidet ggf. auch noch, ob die
Genauigkeitsanforderungen erfllt sind oder nicht - das ist recht zeitaufwéndig, erfordert standige Konzentration und
ist daher potentiell fehlerbehaftet.

Die Kalibrierung lasst sich aber auch weitgehend automatisieren: durch Fernsteuerung der beteiligten Gerate (soweit
maglich) mittels ASCII Befehlen aus eigenen Programm heraus uber verschiedene Schnittstellen, oder mit Hilfe des
nachfolgend beschriebenen Automatisierungspaketes.

Einmalig ist hierbei fir jeden Prifling-Typ ein gewisser Aufwand erforderlich, um die Funktionen, Bereiche und Ge-
nauigkeiten des Gerates zu definieren und daraus eine Kalibrierprozedur zu generieren, welche den Anwender entlas-
tet. Auch hierbei wird ein Mitarbeiter benétigt, der die Gerate anschliel3t, wenn nétig, die Messfunktionen und -
bereiche umschaltet und den ganzen Vorgang tberwacht; die Kalibrierung erfolgt jedoch in der Regel deutlich schnel-
ler und Fehler werden weitgehend vermieden.

Das Automatisierungspaket besteht aus folgenden Komponenten, die einzeln oder im Paket erworben werden kén-
nen:

 Caliber ist die eigentliche Kalibriersoftware fir Multimeter u. v. a. Geréte. Fir jedes an der Kalibrierung beteiligte
Gerat (z. B. Kalibrator und Multimeter) wird eine sog. Geratekarte bengtigt, welche die verschiedenen Messfunkti-
onen und -bereiche mit ihren Genauigkeiten, die Anzahl der Stellen im Display usw. definiert (fir die Meatest Ka-
libratoren und viele Multimeter sind Geréatekarten bereits vorhanden, fir andere missen sie, wie in dieser Anlei-
tung beschrieben, erst erstellt werden). Durch das "Matchen" der beiden Geratekarten wird weitgehend automa-
tisch eine entsprechende Kalibrier-Prozedur erstellt.
Das Programm steuert wahrend des Kalibrier-Prozesses den Kalibrator und (soweit méglich) den Prifling tber
RS232, USB oder IEEE488; bei nur manuell bedienbaren Geraten wird der Anwender jeweils dazu aufgefordert.
Die Messergebnisse kénnen durch den Anwender vom Display des Priiflings abgelesen, tber Schnittstellen abge-
fragt oder durch das optionale CAM-OCR Kameramodul vom Display abgelesen und in das Kalibrierprotokoll ein-
getragen werden. Aus den Soll- und Ist-Werten sowie den in den Gerétekarten hinterlegten Genauigkeitsangaben
werden Toleranziberschreitungen erkannt und im Kalibrierprotokoll dokumentiert, das sich als Textdatei spei-
chern lasst.

Caliber lasst sich einzeln oder im Verbund mit WinQBase betreiben und optional um CamOCR (s.u.) erweitern.

- Wenn Sie Caliber (mit oder ohne CamOCR) einzeln (d.h. ohne WinQBase) verwenden, verwenden Sie bitte die
hierfuir vorgesehene, separate Kurzanleitung.

- Wenn Sie (nur) WinQBase installiert haben, ist Caliber (und ggf. CamOCR) in der Installation automatisch mit
enthalten. Sie kdnnen dann aus WinQBase heraus Geratekarten und Prozeduren neu erstellen oder modifizieren
bzw. neue Kalibrierungen beginnen; Caliber wird dann bei Bedarf jeweils automatisch gestartet.

Dieses Vorgehen wird in der vorliegenden Anleitung beschrieben.

- Wenn Sie sowohl Caliber als WinQBase installiert haben, kdnnen Sie wahlweise alle Funktionen aus WinQBase
heraus bedienen, wie im vorigen Absatz und in dieser Anleitung beschrieben. Alternativ kénnten auch Geratekar-
ten und Prozeduren erst in Caliber erstellen, exportieren und dann in WinQBase importieren, um sie dort zu ver-
wenden; dieses Verfahren wird hier jedoch nicht beschrieben.

« CamOCR besteht aus einer Webcam mit einem Haltebligel sowie einer Texterkennungs-Software. Die Webcam
liest 7-Segment LCD/LED-Anzeigen (z. B. von Multimetern) ab und tragt die angezeigten Messwerte innerhalb der
Caliber Software in das Kalibrierprotokoll ein.

* WinQBase ist eine Datenbank-Software; sie verwaltet die individuellen Messgeréte und deren Kalibrierprotokolle
nach Seriennummer, erstellt und druckt formelle Kalibrierzertifikate aus und tberwacht die Kalibriergtiltigkeit aller

Gerate.
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Um ein neues Gerat (wir nehmen als Beispiel ein Multimeter) zu kalibrieren, wird es zunéchst in der WinQBase Soft-
ware mit seiner individuellen Seriennummer als Datensatz angelegt. In WinQBase verwalten Sie alle Gerate und de-
ren Kalibrierprotokolle, gestalten Ihr individuelles Deckblatt und erstellen damit formelle Kalibrierzertifikate, die sich
archivieren und ausdrucken lassen.

WinQBase ermdglicht es auch, die zu einem bestimmten Stichtag zur Kalibrierung falligen Gerate aufzulisten, so dass
Sie diese rechtzeitig zur Kalibrierung anfordern kénnen.

Sie kdnnen den Datensatz eines gleichartigen oder ahnlichen Geréates als Basis nehmen, diese unter einem neuen
Namen speichern und dann passend zum neuen Gerat modifizieren (z.B. wenn Sie mehrere Gerate gleichen Typs
verwenden, die sich nur in ihrer Seriennummer unterscheiden) - oder Sie beginnen bei null und erstellen einen kom-
plett neuen Datensatz.

-> Kapitel 3ab S. 8

Danach mussen Sie fir das neue Gerat zunachst eine sogenannte Geratekarte erstellen. Diese beschreibt die Mess-
funktionen (Spannung, Strom, Widerstand, Frequenz usw.), die Messbereiche und die Genauigkeiten des Gerates in
den einzelnen Bereichen.

Sie kdnnen eine vorhandene Geratekarte eines ahnlichen Gerétes als Basis nehmen, diese unter einem neuen Na-
men speichern und dann passend zum neuen Gerét modifizieren - oder Sie beginnen bei null und erstellen eine kom-
plett neue Karte.

-> Kapitel 4 ab S. 11

Als nachstes erstellen Sie aus mindestens zwei Geratekarten (eine fiir den verwendeten Kalibrator und eine fir das
neue Gerat) eine sogenannte Prozedur. Diese wird weitgehend automatisch erzeugt und legt fest, welche Funktionen
und Messbereiche mit welchen Kalibrierwerten vermessen werden, wie die Gerate bedient und ihre Messwerte ausge-
lesen werden, usw. Ebenso erzeugt die Prozedur wahrend der Kalibrierung das Kalibrierprotokoll, in welchem die Soll-
und Ist-Werte, die daraus resultierenden Abweichungen sowie die Einhaltung der spezifizierten Genauigkeit dokumen-
tiert werden.

Diese Prozedur sollte komplett durchgetestet werden, bevor sie fir Kalibrierungen verwendet wird.

-> Kapitel 5 ab S. 28

Wenn das neue Gerat in der Datenbank angelegt ist, seine Eigenschaften in einer Geréatekarte beschrieben sind und
die Kalibrierfunktionen und -werte in einer Prozedur festgelegt sind, kann die eigentliche Kalibrierung beginnen.

Das Ergebnis der Kalibrierung ist ein Kalibrierprotokoll, welches die in den in den Geratekarten der beteiligten Gerate
hinterlegten Genauigkeitsangaben enthélt, die tatsachlichen Soll- und Ist-Werte sowie deren Abweichungen vonei-
nander protokolliert und berechnet, ob die Genauigkeitsanforderungen erfiillt wurden. Das Kalibrierprotokoll 1&sst sich
als Textdatei abspeichern.

WinQBase ordnet das Protokoll dem kalibrierten Gerat zu und erméglicht das Erstellen formeller Kalibrierzertifikate,
die sich archivieren und ausdrucken lassen.

-> Kapitel 6 ab S. 47
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2.  WinQBase einrichten

A)  Erlauterung der verwendeten Symbole

Innerhalb der WinQBase Software werden folgende Symbole verwendet, die immer die gleiche Bedeutung haben:

HERSTELLER

Hersteller ID

@ || &

o

% 0 0O ?

4 Einstellen Muster Suchen

Hersteller Meatest

Bemerkung

1 Eintrag
Liste

4 4 » M Q [Ansicnt ~| & + M X Liste Zuriick

M Gehe zum ersten Eintrag in der Liste
4 J Blattere einen Eintrag zuriick
L‘ Blattere einen Eintrag vor

L‘ Gehe zum letzten Eintrag in der Liste
o}

Suche bestimmte Eintrage

EJ Filtere die Eintrage
- &

(411 Eintrag
[(iiste

Gibt den aktuellen Eintrag oder die gesamte Liste aus, ent-
sprechend den gewahlten Optionen. Klick auf das Drucker-
symbol fiihrt die entsprechende Aktion aus.

Andern dient zur Gestaltung der Ausgabedatei.

L‘ Erstelle einen neuen Eintrag

i‘ Bearbeite den aktuellen Eintrag

ﬁ Lésche den aktuellen Eintrag

ADM Messtechnik GmbH & Co. KG

Zum Wartturm 9

63571 Gelnhausen
Telefon (06051) 916557-1
Telefax (06051) 916557-9

Geschaftsfihrer:
Guido Rienks

AG Hanau, HRA 5744
USt.-ID DE813808434
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B) Grundeinstellungen

Nach dem ersten Programmstart bietet Ihnen das Programm das Arbeiten mit zwei Datenbanken an:

" patabase Manager M= B3
Dstabase Name Status Datsbase path + X 7%
s Local database Ready ciprogram filesynealestwingbase\Dala ;_I

Trial dalabase Ready ciprogram filesmealestwingbase\TrialData
¥ Showthis dialog at startup OK R |

» Die erste "Lokale Datenbank" ist eine leere Datenbank ohne Datensétze. Diese ist fur die Eingabe lhrer "ech-

ten" Daten vorgesehen.

* In der zweiten ,Trial-Datenbank” sind bereits mehrere Beispiel-Datenséatze vorhanden; sie soll Ihnen helfen,

sich mit dem Programm vertraut zu machen.

Wenn Sie noch nicht genligend Erfahrung mit der WinQbase Software haben, starten Sie mit der "Trial-
Datenbank" und richten sich spéter lhre eigene, "echte" Datenbank ein.

Bei der ersten Anmeldung ist es auch erforderlich, ein Passwort und
den Namen der Person einzugeben, die den Betrieb der WinQbase-
Umgebung ,beaufsichtigen” wird. Spater ist diese Person berechtigt,
Anderungen am System vorzunehmen und Zugriffsrechte und Pass-
worter flr andere Benutzer festzulegen. Notieren Sie sich deshalb das
Setup-Passwort, da Sie ohne Kenntnis des korrekten Passworts das
Programm nicht starten kénnen.

Beim Passwort wird die Grol3-/Kleinschreibung beachtet.

Der Benutzer muss auch eine Methode zur Nummerierung der Kalib-
rierungen auswahlen. Die aufsteigende Nummerierung (1,2...) wird
vorgeschlagen, Sie kénnen jedoch auch eine jahrliche Nummerierung
(199800001,199800002....) wahlen, wobei die Kalibrierungen innerhalb
eines jeden Jahres durchnummeriert werden.

Es ist nicht mdglich, die Nummerierungsmethode im Nachhinein zu
andern.

Wenn Sie die OK-Taste driicken, Gberpriift das Programm das einge-
gebene Passwort und verlangt eine Bestétigung.

Nach dem Programmstart erscheint das Hauptmenui:

+ Firstlog in !Em
Jicd
These data allew you nend accese to program
Pasaword is very imporant.
Mo further access is possiole when lost!!

Pagsword

MName
|

Format of Calibrafion numbers:

& continuel (1,2,3..)
¢ writh y=ar (1 89500001,153500002. . ,1S9300001)

QK I Close I

Q 2
Messgeratengruppe
= B B _
Kalibratoren v
Inventariisten Inventarlisteparameter librationsparameter
jom il (17 ,
Anwender Messgerategruppen Archivierung G‘
g A L
Geratekarte Prozeduren Ende
Lokale Datenbase Donnerstag, 16. September| Guido Rienks
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Inventarlisten : hier finden Sie alle Gerate, die Sie bisher in Ihrer Datenbank angelegt haben, und kdnnen
neue Gerate anlegen. Siehe Kapitel 3.

Inventarlisteparameter : hier finden Sie Listen mit Kategorien und Unterscheidungsmerkmalen, die beim An-
legen neuer Gerate zwingend bendétigt werde. Sie kdnnen die Inhalte dieser Listen hier zentral verwalten, aber
auch wahrend des Anlegens eines neuen Gerates auswahlen bzw. erganzen.

Details siehe WinQBase Handbuch / Manual und Kapitel 3.

Beispiele:

- Hersteller: Fluke, Agilent, Gossen Metrawatt, ...

- Geréatetyp: Modellbezeichnung, z.B. MH24S, M3500A, ...

- Kunde: Auftraggeber, z.B. externe Firma Fa. ABC, interne Niederlassung Nord, ...

- Benutzer Text 1: kann als beliebige Liste mit erganzenden Infos fur/lber das Gerat verwendet werden; im
Standard-Layout fur Kalibrierzertifikate wird hiermit jedoch das kalibrierte Gerat beschrieben, z.B. Handmulti-
meter, Tischmultimeter, Stromzange, Oszilloskop

- Inventarliste: Art des Inventars, z.B. intern, extern, zur Kalibrierung, ...

- GroRe: physikalische Grol3e des Messgerates, z.B. elektrisch, Lange, Masse, ...

- Kategorie: Art des Messmittels, z.B. Standard, Prifling, Hilfsmittel, ...

- Zusatz-Typen: erganzende Infos z.B. Reparaturen, Daten von Standards, ...

Kalibrationsparameter : hier finden Sie Listen mit Angaben, die Sie firr das Erstellen von Deckblattern fiir Ka-
librierzertifikate bendtigen. Diese Angaben werden beim Ausfiihren einer neuen Kalibrierung zwingend bend-
tigt. Sie kénnen sie hier zentral verwalten, aber auch wahrend des Anlegens eines neuen Gerates auswahlen
bzw. erganzen.

Details siehe WinQBase Handbuch / Manual und Kapitel 6C.

Beispiele:

- Protokollkopf: 3 Zeilen fur Ihren Firmennamen und Anschrift als Aussteller des Zertifikates

- Kalibriermethode: Liste der verwendeten Kalibriermethoden oder auch der hierbei verwendeten Messmittel,
z.B. Kalibrator Meatest M143, S/N 123456

- Bemerkung: beliebige Liste, z.B. Funktionstest nach Reparatur, turnusméagige Uberpriifung, Vorbereitung
zur akkreditierten Zertifizierung, ...

- Laborvorstand: Angabe der verantwortlichen Person (kann, muss aber nicht die Person sein, welche die Ka-
librierung tatsachlich ausfihrt)

- Druckformat: Liste der Formatierungen, z. B. einseitig, zweiseitig, typ.: "Caliber" fir die Ubernahme mehrsei-
tiger Protokolle aus der Caliber Software

- Resultat: Ergebnis der Kalibrierung, typ.: "erfullt", "teilweise erfullt" oder "nicht erfullt"

- Arbeitsstation: Zuordnung der verwendeten Arbeitsstation / des Arbeitsplatzes, sofern das Programm auf
mehreren PCs installiert wurde, welche auf dieselbe Datenbank zugreifen

- Weiteres: Festlegung der Anzahl von Zeilen auf einer Seite

Anwender : hier legen Sie Anwender fiir die WinQBase Software an, denen verschiedene Nutzerrechte zu-
gewiesen werden koénnen.
Details siehe WinQBase Handbuch / Manual.

Messgerategruppen : hier legen Sie verschiedene Gruppen von Messgeraten an, denen Sie jedes einzelne
Gerat zuordnen konnen, z.B. Kalibratoren, Multimeter, usw.

In der Inventarliste kénnen Sie die angezeigten Gerate auf eine beliebige Gruppe begrenzen, um das Blattern
und Suchen zu erleichtern. Hierzu blattern Sie in der Inventarliste zu einem Gerat aus der entsprechenden
Messgeréategruppe und klicken das linke Symbol an

£, Multimeter -l

Solange diese Funktion aktiv ist (Symbol "gedrtckt"), werden in der Inventarliste nur noch Gerate aus dieser
Gruppe angezeigt.

Archivierung : hier kdnnen Sie lhre Datenbank sichern oder im Fehlerfall zurtickladen.
Details siehe WinQBase Handbuch / Manual.

Geratekarte : siehe Kapitel 4.

Prozeduren : siehe Kapitel 5.
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3.  Gerate anlegen und verwalten

Ein Klick auf Inventarlisten im Hauptmenu 6ffnet das folgende Fenster, in dem Sie lhre Gerate anlegen und verwalten

kénnen; dort wird im Tab Inventarliste das zuletzt angelegte Gerat angezeigt:

% o || =
INVENTARLISTEN Multimeter @ o &
Inventarliste Kalibration Zusatz
Inventarliste em Inventarliste Nr. 23 HISTORIE
Grosse nur elektrisch Inventarnummer Version | 18.09.2021 11:52:03
Kategorie Standard Dokumentation Autor Guido Rienks
Geratetyp M3500A
Datum Glltigkeit Resultat
Hersteller Picotest
- Kalibration
Benutzer Text 1 Multimeter Riickgefihrt
Benutzer Text 2
Kunde
Erstelldatum 18.09.2021 Guido Rienks Spezifikationen
Preis ADM Messtechnik
Serienummer TW00011900 Zum Wartturm 9
In Betrieb Gelnhausen Bemerkung
Ausgemustent 63571 Tetefon
o)) 06051 9165571 v
} = [+]1 Entrag - )
4 m Q .Ansn:nt & Clisks + B Liste Zuriick
Hinweis: Ein neuer Eintrag in die Inventarliste sollte mit grof3er Sorgfalt erstellt werden. Vor dem Anlegen eines
Datensatzes sollte der Benutzer immer Details Gber das Gerat kennen wie Seriennummer, Hersteller
und andere obligatorische Parameter. Wenn es aus irgendeinem Grund nicht méglich ist, alle relevan-
ten Parameter einzugeben, kann der Datensatz nicht in der Datenbank gespeichert werden.
Einige Parameter werden Uber Listen ausgewahlt (z.B. der Hersteller des Gerates). Wenn die Liste
den nétigen Eintrag noch nicht erhalt, kann er meist wahrend des Anlegens des Geréates hinzugefligt
werden und ist dann fur zukiinftige Eintrdge bereits vorhanden.
Da alle Aufzeichnungen innerhalb der Inventarliste in Instrumentengruppen unterteilt sind, miissen Sie
beim Anlegen eines neuen Gerétes eine entsprechende Instrumentengruppe auswahlen (z.B. Multi-
meter, Kalibratoren, Wattmeter, ...). Diese Liste I&sst sich nicht wahrend des Anlegen eines neuen
Gerates erweitern und muss ggf. bereits vorher bearbeitet werden (und: dies ist nur Anwendern mit
dem hdochsten Level 7 gestattet).
Viele Anwender arbeiten mit nur einer einzelnen Instrumentengruppe. Dies vereinfacht die Zuord-
nung, schrankt jedoch auch die Méglichkeiten zur Filterung der Eintrage ein.
Details siehe WinQBase Handbuch / Manual.
Hinweis: Messgerategruppen anwenden

Ganz oben in der Inventarliste finden Sie die folgende Symbolgruppe:

Das linke Symbol gibt an, welcher Messgerategruppe der Eintrag in der Inventarliste angehort.

T Multimeter

Wenn Sie nur eine einzelne Messgerategruppe verwenden, ist das Symbol fur Sie nicht weiter rele-
vant.
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Wenn Sie jedoch mehrere Messgeréategruppen verwenden, hat dieses Symbol zwei Bedeutungen:

- zum einen wird ein neuer Eintrag in die Inventarliste automatisch der Messgerategruppe zugeordnet,

die beim Anlegen (Driicken von —*) aktiv ist, d.h. Sie sollten vorher zu einem Eintrag aus derselben
Gruppe blattern.

- zum anderen kdénnen Sie durch das Aktivieren dieses Symbols die Gerateauswahl auf die entspre-
chende Gruppe begrenzen, um das Blattern und Suchen zu erleichtern. Solange diese Funktion aktiv
ist (Symbol "gedruckt"), werden in der Inventarliste nur noch Gerate aus dieser Gruppe angezeigt.

Jeder Eintrag im Tab Inventarliste der Inventarliste enthalt die folgenden Informationen (siehe auch Kapitel 2B):

« Inventarliste: Art des Inventars, z.B. intern, extern, zur Kalibrierung, ...
Dieser Eintrag beschreibt das Gerat im Hinblick auf seine Beziehung zum Kalibrierlabor. In der Standard-Liste
sind die Eintrage ,Kalibriergerat®, ,Intern und ,Extern” vordefiniert. Kalibriergerat ist ein Gerét, welches das
Labor selbst fiir Kalibrierungen verwendet, internes Gerat ist ein Gerat der jeweiligen Organisation und exter-
nes Gerat ist ein Gerat, das von einem Kunden einer anderen Organisation zur Kalibrierung geliefert wird.
Wenn Sie bei einem bestehenden Gerat diesen Eintrag andern, wird automatisch eine Historie des Bestands-
datensatzes erstellt.

« GroRe: physikalische GroRe des Messgerates, z.B. elektrisch, Lange, Masse, ...
Dieser Eintrag beschreibt das Labor, in dem das jeweilige Instrument gepruft wird. Wenn Sie beispielsweise
ein Labor fur elektrische, magnetische und Lange-GréRen haben, tragen Sie ,Elektrisch”, ,Magnetisch* und
.Lange"“ ein.
Wenn Sie bei einem bestehenden Gerat diesen Eintrag andern, wird automatisch eine Historie des Bestands-
datensatzes erstellt.

« Kategorie: Art des Messmittels, z.B. Standard, Prufling, Hilfsmittel, ...
Dieser Eintrag beschreibt ein Geréat aus Sicht seiner Funktion im Unternehmen. In der Standard-Liste sind die
Eintrage ,Standard”, ,Getestetes Gerat* und ,Arbeitsgerat" vordefiniert.
Wenn Sie bei einem bestehenden Gerat diesen Eintrag andern, wird automatisch eine Historie des Bestands-
datensatzes erstellt.

e Geratetyp: Modellbezeichnung, z.B. MH24S, M3500A, ...
Dieser Eintrag beschreibt die Gibliche Bezeichnung des Gerates.
Wenn Sie bei einem bestehenden Gerat diesen Eintrag andern, wird automatisch eine Historie des Bestands-
datensatzes erstellt.

« Hersteller: Fluke, Agilent, Gossen Metrawatt, ...
Dieser Eintrag beschreibt die Uibliche Bezeichnung fur den Hersteller des Gerates.
Wenn Sie bei einem bestehenden Gerat diesen Eintrag andern, wird automatisch eine Historie des Bestands-
datensatzes erstellt.

e Benutzer Text 1: beliebige Liste von erganzenden Infos fir/liber das Gerat.
Im Standard-Layout fir Kalibrierzertifikate wird hiermit das kalibrierte Gerat beschrieben, z.B. Handmultime-
ter, Tischmultimeter, Stromzange, Oszilloskop.
Wenn Sie bei einem bestehenden Gerat diesen Eintrag andern, wird automatisch eine Historie des Bestands-
datensatzes erstellt.

e Benutzer Text 2: beliebige Liste von erganzenden Infos fir/liber das Gerat.
Hier kdnnen Sie ebenfalls beliebige Zusatzinfos eintragen, die jedoch nicht in einer Liste gefuhrt werden. Die-
ses Feld kdnnen Sie auch leer lassen.

* Inventarliste Nr.: hier tragt das Programm die fortlaufende Nummer des Gerétes ein.

* Inventarnummer: hier kdnnen Sie lhre interne Inventarnummer fir das Gerat als Referenz eintragen (bis zu
20 beliebige alphanumerische Zeichen).

« Dokumentation: hier kénnen Sie angeben, ob fur das Geréat eine Dokumentation vorhanden ist.

« HISTORIE: Einsicht in die Eintrage in die Inventarliste mit den Eingaben vor und nach Anderungen. Mit den
Pfeilen links und rechts lassen sich alle Anderungen durchbléttern.
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L&

. L Wenn diese Funktion aktiviert ist, werden Datum, Gultigkeit und Ergebnis der letzten, in

der Inventarliste erfassten Kalibrierung des Gerates angezeigt.
Diese Funktion kann ausgeschaltet werden, da sie relativ viel Rechenleistung erfordert.

« Erstelldatum: hier tragt das Programm ein, wann das Gerét angelegt wurde.
e Preis: hier kénnen Sie den Preis des Gerates angeben.

e Seriennummer: hier kdnnen Sie lhre interne Inventarnummer fir das Gerét als Referenz eintragen (bis zu 10
beliebige alphanumerische Zeichen).
Wenn Sie bei einem bestehenden Gerat diesen Eintrag andern, wird automatisch eine Historie des Bestands-
datensatzes erstellt.

* In Betrieb: hier kdnnen Sie angeben, wann das Gerét in Betrieb genommen wurde.
e Ausgemustert: hier kbnnen Sie ggf. angeben, wann das Gerat aul3er Betrieb genommen wurde.

« Kunde: Auftraggeber, z.B. externe Firma Fa. ABC, interne Niederlassung Nord, ...
Wenn Sie bei einem bestehenden Gerat diesen Eintrag andern, wird automatisch eine Historie des Bestands-
datensatzes erstellt.

* Ruckgefuhrt: hier kbnnen Sie angeben, auf welche Standards / Normale das Gerat zurtickgefuhrt wird.

« Spezifikationen: hier kénnen Sie Informationen Uber die Genauigkeit des Gerétes hinterlegen (Tabelle, Text,
usw.).

« Bemerkung: hier kdnnen Sie beliebige Bemerkungen zum Gerét angeben. Diese lassen sich auch auf dem
Kalibrierzertifikat ausgeben.

Zu jedem Gerét in der Inventarliste gehtren auch dessen Kalibrierprotokolle (siehe Tab Kalibration ) und ggf. Anga-
ben Uber erfolgte Reparaturen (siehe Tab Zusatz). Diese Infos sind erst nach dem Anlegen bzw. der Auswahl des
entsprechenden Gerates im Tab Inventarliste zugénglich.

Hinweis: Zuordnung der Kalibrierungen und Zusatze zu den Ger  aten in der Inventarliste

Ganz oben in der Inventarliste finden Sie die folgende Symbolgruppe:

T, Multimeter (1]

Das rechte Symbol gibt an, ob in den Tabs Kalibration und Zusatz nur die Informationen angezeigt
werden, die zu dem aktuell in der Inventarliste ausgewahlten Gerat gehéren oder nicht:

- ist das rechte Symbol nicht gedriickt (d.h. inaktiv), werden in den Tabs Kalibration und Zusatz die
entsprechenden Eintrage aller in der Inventarliste erfassten Gerate angezeigt.

- ist das rechte Symbol gedriickt (d.h. aktiv), werden in den Tabs Kalibration und Zusatz nur die Ein-
trage angezeigt, die zu dem aktuell in der Inventarliste ausgewahlten Gerat gehéren.
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Neues Gerat anlegen
Nach einem Klick auf ~*_| erscheint die Auswahlliste

Generierung vom Inventarliste:

Manuell
Neue aus alten

Zuruck

1. Mit Manuell erstellen Sie einen komplett neuen Eintrag "von null" an.
Weil3e Felder kdnnen Sie direkt ausfiillen, bei den mit drei Punkten markierten, grauen Feldern miissen Sie
den Inhalt aus Listen auswéhlen.
Um die Listen zu ergénzen (z.B. um einen neuen Hersteller), wahlen Sie in der gedffneten Liste das Symbol
B |

)
Um den neuen Gerate-Eintrag zu speichern, wahlen Sie zum Schluss das Symbol ,
um den Eintrag abzubrechen, wahlen Sie ¥?

2. Mit Neue aus alten duplizieren Sie den aktuellen Eintrag und kénnen dann noch Anderungen vornehmen, be-
vor sie ihn abspeichern.
Diese Methode empfiehlt sich insbesondere, wenn Sie mehrere Geréte desselben (oder &hnlichen) Typs ha-
ben und Eintrage fir verschiedene Seriennummern anlegen wollen.

3. Zurlck beendet den Vorgang, ohne dass ein neuer Eintrag erstellt wird.

Gerate-Eintrage andern

Mit einem Klick auf ‘& starten Sie den Editier-Modus. In diesem konnen Sie alle Parameter so andern,

als ob Sie einen neues Gerét anlegen. Bei der Anderung bestimmter Parameter fragt Sie das Programm, ob die Ande-
rung in einer Historie gespeichert werden soll, um spéater noch nachvollziehbar zu sein, oder ob die bisherigen Anga-
ben einfach tberschrieben werden sollen.

Ausdruck von Gerate-Eintradgen und Inventarlisten

Sie kdnnen einzelne Inhalte oder ganze Listen ausdrucken - den Inhalt bestimmt der aktuelle Tab:

- im Tab Inventarliste die Infos zu einzelnen Gerate oder eine Liste der angelegten Geréte,

- im Tab Kalibration einzelne Kalibrierprotokolle oder eine Liste aller durchgefiihrten Kalibrierungen des ausgewahlten
Gerates,

- im Tab Zusatz die hier hinterlegten Infos z.B. Giber ausgefiihrte Reparaturen.

m v| & M1entrag Wahlen Sie die gewunschte Ausgabeform sowie Einzeleintrag oder Liste aus und fihren
[uste die entsprechende Aktion durch Klicken auf das Druckersymbol aus.

Ansicht erzeugt nur eine Vorschau der ersten Seite.

Andern ermdglicht das Gestalten der Ausgabe (Formular-Editor), siehe Kapitel 6C.

Vor dem Drucken wahlen Sie in der Menuleiste unter Mdglichkeiten - Drucker den zu ver-
wendenden Drucker aus (z.B. ein PDF-Programm).
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4.

Anmerkung:

Geratekarten erstellen
Beispiel: Multimeter Gossen Metrawatt Metrahit 24S,

Ablesen der Messwerte per Kamera

In diesem Beispiel beschranken wir uns auf die Funktionen Gleich- und Wechselspannung, Wider-

stand, Frequenz sowie Gleich- und Wechselstrom; andere Funktionen wie Durchgangs- und Dioden-

tester oder Kapazitat werden nicht berticksichtigt.

Wir verwenden die originalen Spezifikationen des Gerates geméalR seiner Bedienungsanleitung, um es
bei der Kalibrierung auf die Einhaltung seiner vom Hersteller angegebenen Genauigkeit zu tberpri-
fen. Dieses Verfahren wird tblicherweise beim Endtest durch den Hersteller sowie in professionellen

Kalibrierlabors angewendet.

Die Genauigkeitsanforderungen an das Gerét sind entsprechend hoch, und viele (&ltere) Gerate wer-
den sie ohne vorherige Justierung nicht erfullen kénnen. Die Genauigkeits-Spezifikationen in der Ge-
ratekarte kbnnen daher auch an individuelle Anforderungen angepasst werden - wenn Sie bzw. lhre
internen oder externen Auftraggeber keine groRere Messgenauigkeit als z.B. 1 % benétigen, kdnnten
Sie die Angaben in der Geratekarte entsprechend anpassen.

Klicken Sie im WinQBase Hauptmeni auf Geratekarte

Q Angebot

23

Messgeratengruppe

=]

Inventarlisten

Pom

Anwender

Inventarlisteparameter

Kalibrationsparameter

(i
Archivierung w
Elg

Ende

Multimeter

™

Messgerategruppen

i

Prozeduren

Gerétekarte

Lokale Datenbase

Montag, 6. September 2021 ADM

um die Liste der vorhandenen Geratekarten zu 6ffnen:
bl
GERATEKARTE

Kartenname M3500A

Version 1.00 E-mail senice@adm-messtechnik de

Autor Uwe Hohmann Letzte Anderung 13.09.2011 16:14:34

Funktion

Bemerkung

1 Eintrag
Liste

MKl 4l» v & Q [wsm | & . M

Liste

Zuruck

=

v

Zum Erstellen einer neuen Geratekarte klicken Sie auf ¥ , um die folgende Auswabhlliste zu 6ffnen

Neue Geratekarte

Neue von alter
Import
Generator

Zuriick

- Mit Generator erstellen Sie eine komplett neue Geratekarte.

Die Caliber Software startet mit dem Dialog

Neu, geben Sie dort den gewtinschten Namen der Geratekarten-Datei ein, z.B. MH24S

- Mit Neue von alter laden Sie eine bestehende Geréatekarte, um diese als Vorlage fur eine neue zu verwen-
den. Die Caliber Software startet und ladt ggf. die in der Liste ausgewahlte Geratekarte. Klicken Sie ggf. auf

- |

-

, um eine andere Geratekarte als Vorlage auszuwahlen. Es erscheint die Abfrage

ADM Messtechnik GmbH & Co. KG

www.adm-messtechnik.d
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Vorherige Datei wurde modifiziert!

, die Sie mit Ja beantworten mussen. Klicken Sie nun auf

Mochten Sie fortfahren und alle Anderungen verlieren?

Nein

en Geratekarten-Datei ein, z.B. MH24S

und geben den gewiinschten Namen der neu-

- Mit Import kénnen Sie eine aus der Caliber Software heraus exportierte Geratekarte importieren.

Calibration data EZ Fembedienung
Gtk Quelle Messgerat Schalter
(MH24S  ~

en

Version: 1.00
Author: Uwe Hohmann [JGrenzwerte
E-mail: service@adm-messtechnik.de % vom Wert

% vom Bereich

Absolutfehler

v Klemmenbeschaltung

b & B O O ®

o

Globaleinstellung

Fernbedienung

Multiplikator
kein

Makro
Einstellung

Messung
Klemmen Ein

Klemmen Aus.

® || &

Wir fahren fort mit dem Erstellen einer neuen Geratekarte (Funktion Generator) und dem folgenden Dialog:

Wabhlen Sie rechts den Tab Messgeréat (um das es sich ja bei einem Multimeter handelt). Hier kbnnen Sie
Vorgabewerte Uber die Genauigkeit des Gerates eingeben; diese Werte werden dann bei allen Funktionen
und Bereichen des Gerate voreingestellt, kbnnen dort aber jederzeit Uberschrieben werden.

Gemal Datenblatt des Multimeters betragt der Anzeigebereich 30000 Digits, die hier voreingestellt werden

C Gerdtekarte "mh24s.dev™"
o Calibration data
24 Technische Kennwerte
" P ———— Gerit
Mess- wossoore | BSING be| iassbereichsandwert Sl
funktion EEteTE 30000" | 3000 VA
T o] Jtenciin
3 v 1100 wv | E-mail:
Ve 30 V 1 mv
300 v 10 mV
1000 V [100mv |

54

A

Kamera

Quelle Messgerat

Spezifikationen

] Grenzwerte
% vom Wert

Anzahl von Digits
| 30000|
Ein Digit

% vom Bereich

Schalter

[=]=
Globaleinstellung

Kamera

Multiplikator

kein

Fur die meisten Funktionen werden die Klemmen V und COM verwendet; auch diese werden hier eingegeben

v

O = B =

Klemmenbeschaltung
V,COM

Ebenso lassen sich bereits die Grundeinstellungen fiir das Auslesen der Messwerte per Digitalkamera vor-
nehmen; wahlen Sie den Tab Globaleinstellung, dann in der Auswahlbox Kamera und driicken dann auf

Setup

C Gerstekarte "mh24s.dev™"
Calibration data
Gerat
Version: 1.00

Author:
E-mail.

Quelle Messgerit Schalter

Kamera o

= o ==

Globaleinstellu|

Setup

ng
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(C ¥amera Setup b ]

Displaytyp LcD v

Anzahl von Digits

Min. von angezeigten Digits 3 ~
Dezimalpunkt Klein ~
Win. Interval [s] 03 =
Minus Vorzeichen Automatisch

Ldschen

Fur das Multimeter Metrahit 24S haben sich die folgenden Einstellungen bewahrt:

Displaytyp LCD (d.h. dunkle 7-Digit-Zeichen auf hellem Hintergrund)

Anzahl von Digits 30000 (wie schon im Tab Messgerét eingegeben)

Min. angezeigte Digits 3 (das Display zeigt nie weniger Digits an)

Dezimalpunkt klein (Einstellung durch Ausprobieren ermittelt - im Vergleich zu anderen Geraten ist der Punkt

sehr klein)

Min Intervall 0,3 s (Auffrischrate des Displays)
Minus Vorzeichen Automatisch (Einstellung durch Ausprobieren ermittelt)

Doppelklicken Sie nun links auf den gewahlten Dateinamen, um eine Ebene tiefer (zur Definition der Mess-

funktionen) zu gelangen

C Geritekarte "mh24s.dev*" C Geritekarte “mh24s.dev*"
Calibration data % Calibration data
Gerat Funktion
11245 5
Version: 1.00
Author:
E-mail:
v
(& = = =. [ =
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A)

VDC

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das leere Feld Funktion und dann mit der linken Taste auf Funktion
erhéhen. Wahlen Sie dann die Funktion des Multimeters aus, mit der Sie beginnen mdchten (typ. VDC-2W)

(2W steht fur 2 Wire = Anschluss in 2-Leiter-Technik, 4W entsprechend fiir Anschluss in 4-Leiter-Technik mit
Sense-Leitungen)

C Geratekarte "mh24s.dev*" (C Funktion B

e =

Funktion c-aw
FREQ1
FREQ2
FREQI

IAC
| Eunktion cthohen | o
AL Law
Entfernen L-4W
N100 S68
N100 590
MN1000 S68
N1000 590
P-AC

T

0O = = =. OK Loschen

Fur die gewahlte Funktion lassen sich im Tab Messgerat nun weitere Voreinstellungen vornehmen. Wenn Sie
die Einstellungen bereits auf dieser Ebene wahlen, werden sie auf den darunter liegenden Ebenen tlbernom-
men, d.h. Sie brauchen diese dann nicht standig neu einzugeben, sondern nur bei Abweichungen von der
Voreinstellung zu korrigieren ...

Laut Datenblatt betragt die Genauigkeit des 24S bei Gleichspannung durchgéngig 0,05 % vom Messwert + 3
Digits

C Geratekarte "'mh24s.dev™ =] = =]
Calibration data 4 Kamera bl
VFllllk‘iOII VDC-2W Quelle Messgerat Schalter Globaleinstellung
=
Spezifikationen
Anzahl von Digits p—
EG'EWTE 30000
vom Wei = = Multiplikator
Ein Digit
0,05 . kein
‘Eigenabweichung der hochsten Auflosung | | % vom Bereich
Mess- bel Referenzbedingungen 2/ Uberlastbarkeit /)
bereich H..% v M +..D) ... %wv. M D Absolutfehler
— | ~ wert | zeit
300mV | 00543 0 | 05+30(300D) 1000V | Fehlerin Digits
3 V| 005+3 | 02+30(>3000) oc
0V JUS,E, | 02+30(>300 o AC davemd v Klemmenbeschaltung
300 V| 0065+3 02+ 30(>3000) eff - = V. COM
| = L N &
1000 V| 005+3 [ 02+30(>300D) | “N® L e

Mit Doppelklick auf die Funktion VDC-2W gelangen Sie auf die nachste Ebene, die Definition der Messberei-
che.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das leere Feld Bereich und wahlen Bereich erhéhen, definieren Sie

dann den ersten (typ. den kleinsten) Messbereich dieser Funktion. Gemaf Datenblatt ist dieser Bereich bis
300 mV.

C Gerstekarte "mh24s.dev*”

Calibration data

Bereich VDC-2W\

Bereich erthdhen

Anpassen..

Entfernen

C Bereich[v] B
Von Bis
0 <= v 03
v
0 = ] =] OK Ldschen

Als Operand wird hier =<= gewabhlt, damit dieser Bereich alle Werte von 0 bis 0,3 V einschlief3t.
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Damit das Programm spéter weil3, dass es sich bei den von der Kamera ausgelesenen Werten um millivVolt
handelt, wahlen Sie rechts oben Kamera aus und im Feld Multiplikator milli.

C Geritekarte "mh2ds.dev™" =] B ]
Calibration data ¥4 | Kamera b

Pereicll VDC-2W \ 0===300 m¥/ Quelle Messgerat Schalter Globaleinstellung
3 =

Spezfikationen

Anzahl von Digits
Kamera
EG’ETTTE 30000
vom Wel Multiplikator

= i

% vom Bereich

Absolutfehler

Fehler in Digits

3

) Klemmenbeschaltung
D & B ®& it

Die Einstellungen im Tab Messgerat &ndern sich ja gemaf Datenblatt nicht gegeniiber der Voreinstellung und
bleiben daher unverandert.

Klicken Sie dann mit der rechten Maustaste wieder in das Feld Bereich und wahlen Bereich erhdhen, definie-
ren Sie dann den zweiten Messbereich dieser Funktion - gemafR Datenblatt ist dieser Bereich bis 3 V.

C Gerstekarte " mh24s.dev™"
Calibration data 04

Bereich VDC-2W\0===300 mV

i n

Bereich erhahen
Anpassen...
Entfernen
C Bereich v =
Von Bis
03 <= [v| (4
v
0 & B (=] OK Léschen

Als Operand wird hier <= gewahlt, damit dieser Bereich alle Werte von gré3er 0,3 V bis einschlie3lich 3 V
abdeckt.

Die in diesem Bereich vom Multimeter angezeigten Werte sind in Volt, daher ist kein Multiplikator fir die Ka-
mera erforderlich.

Die Einstellungen im Tab Messgerat &ndern sich ja gemar Datenblatt nicht gegeniiber der Voreinstellung und
bleiben daher unverandert.

Flgen Sie nun die weiteren Bereiche bis 30, 300 und 1000 V hinzu.

Dricken Sie abschlie3end auf das Symbol = unten rechts, um wieder eine Ebene hdher zu gelangen.
Seite 15 von 84
ADM Messtechnik GmbH & Co. KG www.adm-messtechnik.d e sales@adm-messtechnik.de
Zum Wartturm 9 Geschaftsfuhrer: HypoVereinsbank Aschaffenburg Commerzbank Hanau Komplementérin: ADM
63571 Gelnhausen Guido Rienks BLZ 795 200 70, Konto 16 74 862 BLZ 506 400 15, Konto 23 20 489 Messtechnik Verwaltungs-
Telefon (06051) 916557-1  AG Hanau, HRA 5744 SWIFT/BIC HYVEDEMM407 SWIFT/BIC COBADEFFXXX GmbH, Gelnhausen

Telefax (06051) 916557-9  USt.-ID DE813808434 IBAN DE42795200700001674862 IBAN DE78506400150232048900 AG Hanau, HRB 7615



B) VAC

« Fugen Sie nun die nachste Funktion VAC-2W hinzu

C Gerstekarte " mh24s.de C Gerstekarte “mh24s.dev™
Calibration data 14 Calibration data 34
Funktion VDC-2W Funktion VAC-2W
VDC-2W & VDC-2W S
Eunkiion erhohen
ANpassen.
Entfernen
v v
D & H H oD & B B

« Fur die gewahlte Funktion lassen sich im Tab Messgerét nun wieder Voreinstellungen vornehmen.
Laut Datenblatt betragt die Genauigkeit des 24S bei Wechselspannung meist 0,2 % vom Messwert + 30 Digits

C Geratekarte "mh24s.dev™” f=] & [
Calibration data 24 Kamera e
Funktion VAC-2W Quelle Messgerat Schalter Globaleinstellung
~

VDC-2W

[ Grenzwerte 30000 Kamers
"f;:f;m Wert Ein Digt r:i:::pukamr
Eig ichung der hochsten Auflasun % vom Bereich
Mess- bel Referenzbedingungen 2) Uberlastharkeit !
bereich | +(.%V.M.+..0) | £(.%VvM._.+..0} | Absolutfehler
) _— =0 | wert Zsit
300mV | 005+310 30 (> 1000V | Fehler in Digits
3 V| 005+3 0,2+30 (> 300D) e 30
3 V| omes T02+30(3000 | 4c | dasemd || | ———
300 V| 005+3 02+30(~3000) | e = = V. ok
1000 V| 005+3 02+30(>3000) | ™ L

Spezifikationen

Anzahl von Digits

« Mit Doppelklick auf die Funktion VAC-2W gelangen Sie auf die nadchste Ebene, die Definition der Messberei-

che.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das leere Feld Bereich und wahlen Bereich erhdhen, definieren Sie
dann den ersten (typ. den kleinsten) Messbereich dieser Funktion. Gemaf Datenblatt ist dieser Bereich bis
300 mV.

C Gerstekarte "mh24s.dev*”

Calibration data
Bereich VDC-2W1
A
Bereich ethohen
Anpassen...
Entfernen
(C Bereich[v] B
Von Bis
0 =<=|v| |0d
v
0 = ] =] OK Léschen

Als Operand wird hier =<= gewabhlt, damit dieser Bereich alle Werte von 0 bis 0,3 V einschlief3t.

Die Einstellungen im Tab Messgerat andern sich gemaf Datenblatt im 300 mV Bereich auf 0,5 % vom Wert +
30 Digits und werden entsprechend angepasst.
Damit das Programm spéter weifl3, dass es sich bei den von der Kamera ausgelesenen Werten um milliVolt

ADM Messtechnik GmbH & Co. KG

Zum Wartturm 9

63571 Gelnhausen
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handelt, wéhlen Sie rechts oben Kamera aus und im Feld Multiplikator milli.

C Gerstekarte "mh4s.dev E=R|ECR ™
Calibration data e Kamera e
Bereich VAC-2W 1 0===300 mV' Quelle Messgerat Schalter Globaleinstellung
= A;;;;:Jvon Digits Kamera
'BZV;m Wert Ein Digit Multiplikator

mili

% vom Bereich

Absolutfehler

Fehler in Digits
30

v Klemmenbeschaltung

D B & e

Bei Wechselspannung sind die Spezifikationen typischerweise abhangig von der Frequenz. Das Datenblatt
definiert hierzu Einflussgrof3en und Einflusseffekte:

METRA HIT 26 MIL: TRMS AC und (AC+DC) ......... 15 Hz bis 100 kHz
METRA HIT 26 5/M: TRMS AC und (AC+DC) 15 Hz bis 20 kHz
METRA HIT 258: TRMS AC ............... .20 Hz bis 1 kHz

METRA HIT 22/23/24:  Mittelwertgleichricl C .20 Hz bis 1 kHz
Einflussbereich | Eigenabweichung *

EinflussgroBe

(max. Aufldsung) Fyrquenz

(%M. +...0)
>15 Hr .. 45 Hz | 25+40(3000)
>B5 Hz .. 1kHz | 10+30(300017

300,00 mv ! :
> 1Kz . 20Kz | 3,0+5063000)
>20Kiz .. 100KHz | 10,0+ 50(>3000) |
>15 H o 45 Hz | 22+40(>3000)
HEqem. 30000V 65 Hz . 1KkHZ | 07+30(-3000,0 |

L 000V | 1KE . 20k | 22+506-3000) |

| >20kiz .. 100kt | 10,0+50¢-3000) |

151 . % e | 2244063000 |

10000V 4 65t .. 1Kiz | 2:40(3000) |
[ >tk . 10kHz | 10450 >300D)

Um dies abzubilden, wird bei Wechselspannung unter jedem Spannungsbereich eine weitere Ebene mit Fre-
quenzbereichen definiert. Doppelklicken Sie hierzu auf den Bereich 0=<=300 mV und flgen in der leeren Pa-
rameter Liste den ersten Frequenzbereich hinzu:

C Geratekarte "mh24s.dev**
Calibration data

Parameter VAC-2W 1\ 0=<=300 mV/
~

Erhdhen Frequenz...

Anpassen..,

Entfernen

Im Bereich 15<=45 Hz betragt die Genauigkeit gemaR Datenblatt 2,5 % vom Wert + 40 Digits
C Gertekarte "mh24s.dev*” E"”@r @

Calibration data 74 Kamera R

eter

VAC-2W \ 0===300 m¥ Quelle Messgerat Schalter Globaleinstellung
iz B

Spezifikationen
[ Grenzwerte
% vom Wert

Anzahl von Digits

30000
Ein Digit Multiplikator

25 kein
% vom Bereich

Kamera

Absolutfehler

Fehler in Digits
44

~ Klemmenbeschaltung

n & B B =& Y.CoM

der Bereich 45<= 65 Hz besitzt keine besonderen Einfliisse und verbleibt daher bei der Voreinstellung 0,5 %
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vom Wert + 30 Digits

C Geritekarte "mh2ds.dev*” = B
Calibration data 4 Kamera i
Parameter WAC-2W 1 0==<=300 m¥' Quelle Messgerat Schalter Globaleinstellung

Frequenz: 15==45Hz A

Speallatonsn Anzahl von Digits

[ Grenzwerte 20000 Kamera
% vom Wert Ein Digit Multiplikator
05

kein

% vom Bereich

Absolutfehler

Fehler in Digits
30

v Klemmenbeschaltung

D & B H L

und im Bereich 65<=1000 Hz betragt die Genauigkeit gemal Datenblatt 1,0 % vom Wert + 30 Digits

C Gerdtekarte "mh2ds.dev*” =) B [
Calibration data B Kamera et
Parameter VAC-2W \ 0===300 mV Quelle Messgerat Schalter Globaleinstellung
Frequenz: 15<=45Hz -~

Spezifikationen
[] Grenzwerte
% vom Wert

Anzahl von Digits

30000 -
Ein Digit Multiplikator

1 kein
% vom Bereich

Kamera

Absolutfehler

Fehler in Digits
30

~ Klemmenbeschaltung

0 = = =] V, COM

Uber das Symbol unten rechts gelangen Sie wieder eine Ebene héher und kdnnen dort (wie bereits unter
VDC erlautert) die weiteren Spannungsbereiche hinzufiigen - und unter jedem Spannungsbereich drei Fre-
quenzbereiche.

Beachten Sie dabei, dass sich die frequenzabhéngigen Einflisse in den verschiedenen Spannungsbereichen
unterscheiden:

15 Hz bis 100 kHz

METRA HIT 26 MIL: TRMS AC und (AC+DC)
METRA HIT 26 5/M: TRMS AC und (AC+DC)
METRA HIT 258: LT L -
METRA HIT 22/23/24:  Mittelwertgleichrichtung AC .20 Hz bis 1 kHz

-
Einflussbereich Eigenabweichung
ErBGianE = (e %o M, +... D)

=15 Wz .. 45 Hz | | 25+40(3000) |
=65 Hr .. 1kHz | 1,0+3063000)%

EinflussgriBe (max. Auflésung)

300,00 mv { L
>1Kiz . 20Kz | 3,0+5063000)
>20K{ .. 100kHz | 10,0 +50(>3000) |
515 Hz .. 45 Hz | 22+ 40(>300D)
Heqen 30000V >B5 Hz . 1kiiz | D07+30(>30007 |

Vac i — - —
30000y 4 >1KkHz .. 20kHz | 2,2+50(>300D0)

>20K{z .. 100kHz | 100+50(>300D) |

>15 Hz .. 45 hz '[ 22+40(-3000) |
10000V 4 >85 HZ .. 1kHz 2+30(>300D)
[ o1kl . 10KHz | 10+ 50> 300D)

Im Bereich 300 mV gelten eigene Werte, in den Bereichen 3 V, 30 V und 300 V gleiche Werte und im Bereich
1000 V wieder eigene Werte.
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C) RDC-2W

Um die Signalleitungen nicht unnétig oft zwischen den Buchsen fir V, mA und A wechseln zu mussen, fahren wir mit
der Funktion Widerstand fort und definieren die Strom-Bereiche ganz am Schluss.

« Fugen Sie nun die nichste Funktion RDC-2W hinzu

C Geratekarte 'mh2s.dev"
Calibration data

Funktion

VDC-2W

Funktion erhahen

Anpasser...

Entfemnen

C Geratekarte "mh24s dev*"
£ Calibration data ke
Funktion RDC-2W
VDC-2W ~
VAC-2W
T
RDC2 |
bl W
[} = =] =]

e Fur die gewahlte Funktion lassen sich im Tab Messgerét nun wieder Voreinstellungen vornehmen.
Laut Datenblatt betragt die Genauigkeit des 24S bei Widerstand meist 0,1 % vom Messwert + 5 Digits

300 © |
BECE
30KQ
| 300k |
BER
BELR

=1

I=Ir=1E=1F=]]

o =]
oed |2 o k=
o+ |+ |+ |+ |+

||| enf en)

1000V
| Dt
AC
eff
| Sinus

C Geratekarte "mh24s.dev™"
Calibration data

Funktion
VDC-2W
VAC-2W

5min

%4

RDC-2wW
.

Quelle Messgerat

Spezifikationen

[ Grenzwerte

% vom Wert
01

% vom Bereich

Absolutfehler

Fehler in Digits

Klemmenbeschaltung
V, COM

Kamera

Anzahl von Digits
30000

Ein Digit

Schalter

[E=REE =

Globaleinstellung

Kamera

Multiplikator

kein

< Mit Doppelklick auf die Funktion RDC-2W gelangen Sie auf die nachste Ebene, die Definition der Messberei-

che.

« Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das leere Feld Bereich und wéahlen Bereich erhéhen, definieren Sie
dann den ersten (typ. den kleinsten) Messbereich dieser Funktion. Gemaf Datenblatt ist dieser Bereich bis

300 Ohm.

C Gerdtekarte "mh24s.dev™

Calibration data

Bereich VDC-2W\

Bereich erhohen

Anpassen..

Entfernen

(C Bereich [Ohm]

OK Léschen

Als Operand wird hier =<= gewabhlt, damit dieser Bereich alle Werte von 0 bis 300 Ohm einschlief3t.

« Die Einstellungen im Tab Messgerat andern sich ja gemal Datenblatt nicht gegeniber der Voreinstellung und
bleiben daher unverandert.

+ Kilicken Sie dann mit der rechten Maustaste wieder in das Feld Bereich und wéhlen Bereich erhohen, definie-
ren Sie dann den zweiten Messbereich dieser Funktion - geman Datenblatt ist dieser Bereich bis 3 kOhm.
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Damit das Programm spéter weil3, dass es sich bei den von der Kamera ausgelesenen Werten um kiloOhm

handelt, wahlen Sie rechts oben Kamera aus und im Feld Multiplikator kilo.

C Geritekarte "mh2ds.dev™" =] B |3l
Calibration data B Kamera i

Bereich RDC-2W\0.3<=3 kOhm Quelle Messgerat Schalter Globaleinstellung
__.-D::am Ohm ~ Spezfikationen Anzahl von Digits
i i Kamera

EG’Q'EW:"Q 30000

vom We Multiplikat
Ein Digit s

] C——

% vom Bereich

Absolutfehler

Fehler in Digits

3

~ Klemmenbeschaltung
0 = [=] =] V., COM

Die Einstellungen im Tab Messgerat &ndern sich ja gemafr Datenblatt nicht gegeniiber der Voreinstellung und
bleiben daher unverandert.

Fugen Sie nun die weiteren Bereiche 30 kOhm und 300 kOhm (jeweils mit Multiplikator kilo) sowie 3 MOhm
und 30 MOhm (jeweils mit Multiplikator mega) hinzu.

Gemal Datenblatt &ndert sich nur im Bereich 30 MOhm die Genauigkeit von den Vorgabewerten und ist ent-
sprechend anzupassen:

(C Geratekarte "mh24s.dev*" =l o &
Calibration data 14 Kamera e
Bereich RDC-2W \ 3<=30 MOhm Quelle Messgerat Schalter Globaleinstellung
0===3000hm L

Sperzifikationen
[ Grenzwerte
% vom Wert

0.3<=3 kOhm

3<=30 kOhm

30==300 kOhm
==3

Anzahlvon Digits
30000

Ein Digit

Kamera

Multiplikator

mega
% vom Bereich

Absolutfehler

Fehler in Digits
5
v Klemmenbeschaltung
oD = B & VECOM
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D)

FREQ1

Fugen Sie nun die nachste Funktion FREQ1 hinzu

C Geritekarte "mh24s.dev*"
Calibration data

Funktion
voG-2w A
VAC-2W
RDC-2W

Anpassen...

Entfernen

c Geratekarte “mh24s.dev™
Calibration data 4
Funktion FREQ1
VDC-2W -
VAC-2W
RDC-2W
|FREQ1 i
)
O = =] =]

Fur die gewahlte Funktion lassen sich im Tab Messgerat nun wieder Voreinstellungen vornehmen.
Laut Datenblatt gibt es drei Bereiche mit identischer Genauigkeit von 0,1 % vom Messwert + 1 Digit

]
Tmin

| max. Messspannung

300,00 Hz
Hz 3,0000 KHz
100,00 kiz
300,00 Hz |
3,0000 kHz g
Uminiziniuiales! NS SO (L) |
cakE | T

> 30Kz |

1000V
000

tajc‘ucf.\\; | 1000y
30V

C Geratekarte "'mh24s.dev™ o] @
Calibration data ¥4 Kamera >
Funktion FREQ1 Quelle Messgerat Schalter Globaleinstellung
vDC-2w ~
Spezifikat
VAC-2W pESRORE Anzahl von Digits imerz
RDC-2W [ ety 30000
e % vom Wert Wultiplikator
. Ein Digit e

L kein
% vom Bereich

Absolutfehler

Fehler in Digits
1

dauernd v Klemmenbeschaltung

0D & B B & (koM

Mit Doppelklick auf die Funktion FREQ1 gelangen Sie auf die ndchste Ebene, die Definition der Messberei-

che.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das leere Feld Bereich und wéhlen Bereich erhéhen, definieren Sie
dann den ersten (typ. den kleinsten) Messbereich dieser Funktion. Gemal Datenblatt ist dieser Bereich von 1

bis 300 Hz.
C Geratekarte "mh24s.dev**

Calibration data

Bereich FREQ11

Entfernen

C Bereich[Hz1

OK Léschen

Als Operand wird hier =<= gewabhlt, damit dieser Bereich alle Werte von 1 bis 300 Hz einschlief3t.

Die Einstellungen im Tab Messgerat &ndern sich ja gemafr Datenblatt nicht gegeniiber der Voreinstellung und
bleiben daher unverandert.

Klicken Sie dann mit der rechten Maustaste wieder in das Feld Bereich und wéahlen Bereich erhéhen, definie-
ren Sie dann den zweiten und dritten Messbereich dieser Funktion - gem&R Datenblatt bis 3 kHz und 100 kHz.
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Damit das Programm spéter weil3, dass es sich bei den von der Kamera ausgelesenen Werten um kiloHertz
handelt, wahlen Sie in den Bereichen 3 kHz und 100 kHz rechts oben Kamera aus und im Feld Multiplikator
kilo.

C Geratekarte “mh24s.dev*” = 2 ]
Calibration data 74 Kamera ¥
SR PRESSADS 0 e Quelle Messgerit Schalter Globaleinstellung
;1=<=3uu e A Spezifikationen Anzahl von Digils
[] Grenzwerte 20000 Kamera
% vom Wert
Ein Digit Multiplikator
01 CEN
% vom Bereich
Absolutfehler
Fehler in Digits
1
¥ Klemmenbescnaltun_g
o = B R il

Die Einstellungen im Tab Messgerat &ndern sich ja gemaf Datenblatt nicht gegeniiber der Voreinstellung und
bleiben daher unverandert.
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E)

IDC

Fugen Sie nun die nachste Funktion IDC hinzu

C Gerdtekarte "mh2ds.dev™

Calibration data 4
Funktion IDC
vDC-2W ~
VACG-2W
RDC-2W

FREQ1

liC

Fur die gewahlte Funktion lassen sich im Tab Messgerat nun wieder Voreinstellungen vornehmen.

Laut Datenblatt finden sich oft 0,5 % vom Messwert und 5 Digits. Auch sind nun erstmals die Signalleitungen
umzustecken und die Klemmenbeschaltung entsprechend zu &ndern - da es mehr mA als A Bereiche gibt, am
besten auf mA.

C Geratekarte “mh24s.dev™™ = &
Calibration data ¥4 Kamera e
Funktion Ioc Quelle Messgerit Schalter Globaleinstellung
vDc-2w A
VAC-2W e Anzahl von Digits Kamera
RDC-2W E G’E’_‘z"’iﬂa 30000
vom Wel
FREQ1 b e Multiplikater
i = kein

% vom Bereich

o

| — bl e 7 Absolutfehler
| 300pA | (0145 05+30
3mA 01+5 05 +30 Fenler in Digits

T & 036A | dauemd
30 A )in

| 300mA | 05+5 |

3 A| 05+10 0,75+ 30
10 A| 05+10 | 0,75+ 30

5

v Klemmenbeschaltung

10A% | davernd ) = (== mA, COM

Mit Doppelklick auf die Funktion IDC gelangen Sie auf die nachste Ebene, die Definition der Messbereiche.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das leere Feld Bereich und wéhlen Bereich erhdhen, definieren Sie
dann den ersten (typ. den kleinsten) Messbereich dieser Funktion. Gemaf Datenblatt ist dieser Bereich bis
300 pA. Als Operand wird hier =<= gewahlt, damit dieser Bereich alle Werte von 0 bis 300 pA einschlief3t.

Die Einstellungen im Tab Messgerat andern sich gemaR Datenblatt auf 0,1 % vom Wert + 5 Digits und wer-
den entsprechend angepasst.

Damit das Programm spéter weifl3, dass es sich bei den von der Kamera ausgelesenen Werten um microAm-
pere handelt, wahlen Sie rechts oben Kamera aus und im Feld Multiplikator micro.

C Geratekarte "mh24s.dev*” E=8 IR =
Calibration data 4 Kamera 5
Berek:]l IDC\ 0===300 uA Quelle Messgerat Schalter Globaleinstellung
AR i
Spezifikationen
Anzahl von Digits
Kamera
Ecreﬁw?e 30000
vom Wel Multiplikat
Ein Digit el

01

micro ~

% vom Bereich

Absolutfehler

Fehler in Digits
5

v Klemmenbeschaltung
0 = = [=] mA, COM

Klicken Sie dann mit der rechten Maustaste wieder in das Feld Bereich und wahlen Bereich erhéhen, definie-
ren Sie dann die weiteren Messbereiche dieser Funktion und passen ggf. die Genauigkeit, den Multiplikator
und die Klemmenbeschaltung an:

3mA 0,1 % + 5 Digits Multiplikator milli Klemmenbeschaltung mA
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30 mA 0,05 % + 5 Digits Multiplikator milli Klemmenbeschaltung mA

300 mA 0,5 % + 5 Digits Multiplikator milli Klemmenbeschaltung mA
3A 0,5 % + 10 Digits Multiplikator kein Klemmenbeschaltung A
10A 0,5 % + 10 Digits Multiplikator kein Klemmenbeschaltung A

Drucken Sie dann auf das Symbol unten rechts, um wieder eine Ebene hdher zu gelangen.
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F)

IAC

Fugen Sie nun die nachste Funktion IAC hinzu

C Geratekarte "mh24s.dev*"

Calibration data %4
Funktion IDC
VDC-2W "
VAC2W
RDC-2W
FREQ1
IDC

Funktion erhdhen

Anpassen...

Entfernen

C Geratekarte "mh24s.dev*"

Calibration data e
Funktion IAC
VDC-2W A
VAC-2W
RDC-2W
FREQ1

IDC
LIAC. ]

Fur die gewahlte Funktion lassen sich im Tab Messgerat nun wieder Voreinstellungen vornehmen.
Laut Datenblatt betragt die Genauigkeit des 24S bei Wechselstrom 0,5 % vom Messwert + 30 Digits. Auch ist
nun wieder die Klemmenbeschaltung zu andern.

300pA | 01+5
3mA | 01+5
30mA | 005+5
300mA | 05+5
3 A| 05+10
10 A| 05+10

EOTIEOR

~ =
0,5+30
05+30
0,5+30
05+30

1 036A | dauernd

| jon?
075+ 30 10A dauernd

Calibration data

Funktion
VDC-2W
VAC-2wW
RDC-2W
FREQ1
IDC

C Geratekarte "mh24s.dev*"

B Quelle

Spezifikationen

[] Grenzwerte

% vom Wert
0,5

% vom Bereich
Absolutfehler

Fehler in Digits
30

v Klemmenbeschaltung

m#, COM

Messgerat

Kamera
Schalter

Anzahl von Digits
30000

Ein Digit

Globaleinstellung

Kamera

Multiplikator
kein

Mit Doppelklick auf die Funktion IAC gelangen Sie auf die ndchste Ebene, die Definition der Messbereiche.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das leere Feld Bereich und wéhlen Bereich erhéhen, definieren Sie
dann den ersten (typ. den kleinsten) Messbereich dieser Funktion. Gemaf Datenblatt ist dieser Bereich bis
300 pA. Als Operand wird hier =<= gewahlt, damit dieser Bereich alle Werte von 0 bis 300 pA einschlief3t.

Die Einstellungen im Tab Messgerat andern sich geman Datenblatt in diesem Bereich nicht.

Damit das Programm spéter weil3, dass es sich bei den von der Kamera ausgelesenen Werten um microAm-
pere handelt, wahlen Sie rechts oben Kamera aus und im Feld Multiplikator micro.

c Gerdtekarte "mh24s.dev™
Calibration data

Bereich

IAC\ 0===300 ua

44 Kamera

Quelle Messgerat

” Spezifikationen

Schalter

Anzahl von Digits

[[] Grenzwerte
% vom Wert
035

30000
Ein Digit

% vom Bereich

Absolutfehler

Multiplikator
micro

=] =]

Globaleinstellung

Kamera

Fehlerin Digits
30
v Klemmenbeschaltung
0o = =] [=] mA, COM
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Bei Wechselstrom sind die Spezifikationen typischerweise abhéngig von der Frequenz. Das Datenblatt defi-
niert hierzu Einflussgrof3en und Einflusseffekte:

Einflussbereich

Eigenabweichung 2
H..%vM+..D)

EinflussgriBe (max. Aufidsung) Frequenz
| so0oowA | 15 .45 |
Fref::"z 300,00 mA | >85tz .. 1k
s 30000A | >15H . 45 He |
10,000 A >65 HZ ... 1KHZ

1+30

1+30
3+30

Um dies abzubilden, wird bei Wechselstrom unter jedem Strombereich eine weitere Ebene mit Frequenzbe-
reichen definiert. Doppelklicken Sie hierzu auf den Bereich 0=<=300 pA und fiigen in der leeren Parameter
Liste den ersten Frequenzbereich hinzu:

C Geratekarte "mh24s.dev*"
Calibration data

Parameter IAC\ 0===300 uA
A~

Erhhen Frequenz...

Entfernen

Im Bereich 15<=45 Hz betragt die Genauigkeit geman Datenblatt 1 % vom Wert + 30 Digits

C
Calibration data 4

Parameter IAG\ 0===300 uA
s

Quelle

Spezifikationen
[ Grenzwerte
% vom Wert

1

% vom Bereich

Absolutfehler

Fehler in Digits
30

Kamera
Messgerat Schalter

Anzahl von Digits
30000

Ein Digit

Klemmenbeschaltung

mA, COM

e =]

Globaleinstellung

Kamera

Multiplikator

micro

der Bereich 45<= 65 Hz besitzt keine besonderen Einflisse und verbleibt daher bei der Voreinstellung 0,5 %

vom Wert + 30 Digits

C Geratekarte "mh24s.dev™”

Calibration data Y4
Parameter WAGC-2W1 0=<=300 mV Quelle
Frequenz 15==45Hz ~
g 1en
[ Grenzwerte
% vom Wert
0.5

% vom Bereich

Absolutfehler

Fehler in Digits
30

Kamera
Messgerat Schalter

Anzahl von Digits
30000

Ein Digit

Klemmenbeschaltung

l=]l = =

Globaleinstellung

Kamera

Multiplikator
kein

Telefon (06051) 916557-1
Telefax (06051) 916557-9

AG Hanau, HRA 5744
USt.-ID DE813808434

SWIFT/BIC HYVEDEMM407
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und im Bereich 65<=1000 Hz betragt die Genauigkeit gemaR Datenblatt 1,0 % vom Wert + 30 Digits

C Geratekarte "mh24s.dev™”
Calibration data

Parameter

Frequenz 15==45Hz
_FFBEIL!EHZ 45==G5Hz

=2

54

WAC-2W \ 0===300 mV'

A

Kamera

Quelle Messgerat Schalter

Spezifikationen
[] Grenzwerte
% vom Wert

1

% vom Bereich

Anzahl von Digits
30000

Ein Digit

Absolutfehler
Fehler in Digits
30

Klemmenbeschaltung
V, COM

==

Globaleinstellung

Kamera

Multiplikator
kein

Uber das Symbol

unten rechts gelangen Sie wieder eine Ebene héher und kdnnen dort die weiteren
Strombereiche hinzufligen - und unter jedem Strombereich drei Frequenzbereiche.

Beachten Sie dabei Folgendes:

Beim Anlegen der weiteren Strombereiche miissen Sie ggf. die Genauigkeit, den Multiplikator und die Klem-

menbeschaltung anpassen:

3 mA 0,5 % + 30 Digits
30 mA 0,5 % + 30 Digits
300 mA 0,5 % + 30 Digits
3A 0,75 % + 30 Digits
10A 0,75 % + 30 Digits

Multiplikator milli
Multiplikator milli
Multiplikator milli
Multiplikator kein
Multiplikator kein

Klemmenbeschaltung mA
Klemmenbeschaltung mA
Klemmenbeschaltung mA
Klemmenbeschaltung A
Klemmenbeschaltung A

Und dass sich die frequenzabhangigen Einflisse in den verschiedenen Strombereichen unterscheiden:

Einflussbereich

Einflussgriie Frequenz

(max. Aufldsung)
300,00 pA | >15 HZ .. 45 Hz
Fre?uenz 300,00 mA >65 Hz .. 1kHz
\n:fm a0 | 16t - 45 He
10,000 A >65 He .. 1kHz

Eigenabweichung 2
H..%vM+..D)

1+30

1+30

3+30

Die Werte in den Bereichen 300 pA, 3 mA, 30 mA und 300 mA unterscheiden sich von denen in den Berei-

chen 3 Aund 10 A.

Die Geratekarte ist nun fertiggestellt und kann ges

Wenn Sie den Dialog Geréatekarte oder die Anwendung Caliber schlieRen, gelangen Sie zurtick zur

Software.

peichert

werden.

WinQBase
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A)

Prozeduren erstellen

Basis-Prozedur erstellen

Beispiel: Multimeter Gossen Metrawatt Metrahit 24S

und Messbereiche und Ablesen der Messwerte per Kame

und Auslesen der tatséachlichen Ausgabewerte Gber RS

» Klicken Sie im WinQBase Haupt

Gerétekarte __Prozeduren Ende

Lokale Datenbase

B B
Inventarksten Inventariisteparameter Kalibrationsparameter
Uen m 0
Anwender Messgerategruppen Archivierun
8 ¥ I

Donnerstag, 16. September| Guido Rienks

meni auf Prozeduren
=2

Messgerdtengruppe
Kalibratoren ~

9 Q

um die Liste der vorhandenen Prozeduren zu 6ffnen:

232 Schnittstelle

m

PROZEDUREN
Prozedur ID 20 Autor
Name der Prozedur M143X107 Datum

Befehle
Version: 1.00
Letzte Anderung: 01.11.2020 15:10:43

Verwendete
0M143
X107

Gerite:

Funktionen:
Vne-ou

Bemerkung

4 »

B Q | Ansicnt ?‘ &

o |[E &3
Kalibratoren B0 O 9
Guido Rienks Einstellen Muster Suchen
01.11.2020
Export
"
v
A
v
:-:;uag + M X Liste Zuriick

mit manueller Einstellung der Funktionen
ra, Kalibrator M143 mit Steuerung

Zum Erstellen einer neuen Prozedur klicken Sie auf ¥ , um die folgende Auswahlliste zu 6ffnen

Generierung von Prozedur.
Manuell
Neue aus allen
Import
Generator

Zurick

- Mit Generator erstellen Sie eine komplett neue Prozedur. Die Caliber Software startet mit dem Dialog Neu

C Wizard generiert die Prozedur

Messgerate Funktionen Bereiche
Prozedurname

cprogram files (xB6)\mea

Ausgesuchte Gerate

Generierungsregeln
default

Erhéhen

Werte

Mangelhafte Werte

Abnehmen

0K Loschen

- Mit Neue von alter verwenden Sie die aktuelle Prozedur, um sie als Vorlage fiir eine neue zu verwenden.
Bevor Sie diese Funktion ausfiihren, sollten Sie also die als Vorlage dienende Prozedur ausgewahlt haben.

Als nachstes geben Sie den Namen der neuen Prozedur ein

ADM Messtechnik GmbH & Co. KG

Zum Wartturm 9

63571 Gelnhausen
Telefon (06051) 916557-1
Telefax (06051) 916557-9

Geschaftsfihrer:
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@ o|@] =

PROZEDUREN [z Katiratoren BB 7
Prozedur ID 32 Autor Guido Rienks Einsteller Muster Suchen
Name der Prozedur Datum 19.09.2021

Befehle Export
H1,01.11.2020 15:10:4

+ 983, 'Version: 1.00lAuchor: |E-mail:

5','X107,U,C,M,1000,13,5"

@  |Ansicht %‘m B v ; Liste Zuriick

und bestatigen diesen mit dem Symbol :

Hinweis: In der Standard-Datenbank ist die Feldlange fir den Prozedurnamen auf 8 Zeichen beschrankt. Wenn
Sie langere Namen verwenden mdchten, wéhlen Sie im Hauptmeni Archivierung und dort unten
Struktur der Datenbase. Scrollen Sie in der sich 6ffnenden Liste nach unten, bis Sie in der linken
Spalte Tabelle den Eintrag Prozeduren und daneben das Feld Name der Prozedur finden. Wahlen Sie
diese Zeile aus und klicken links unten auf Andern. Andern Sie den Eintrag fiir die Feldbreite auf z.B.
16 Zeichen, bestétigen dies mit OK, und klicken dann unten auf Anderungen ausfiihren.
Sie werden nun aufgefordert, die Datenbase zu defragmentieren, danach kénnen Sie weiter arbeiten..

Nun koénnen Sie auf das Symbol 84 klicken, um Caliber zu starten und die gewiinschten Anderungen vorzu-
nehmen.

Mit Import kénnen Sie eine aus der Caliber Software exportierte Prozedur importieren.

« Wir fahren fort mit dem Erstellen einer neuen Prozedur (Funktion Generator) und dem folgenden Dialog:

C Wizard generiert die Prozedur a

Messgerate Funktionen Bereiche Werte Mangelnafte Werte
Prozedumame Ausgesuchte Gerate

ciprogram files (x86)imea ~

Generierungsregein

default

Erhéhen Abnehmen
oK Loschen
Hinweis: Folgen Sie den weiteren Schritten, ohne in dem Prozedur-Wizard zwischendurch unten auf OK zu

klicken - anderenfalls wird die Prozedur sofort geschlossen, ohne die weiteren Funktionen und Pa-
rameter bestimmt zu haben.

» Links unten sehen Sie das Feld Generierungsregeln. Die vom Hersteller mitgelieferte Generierungsregel fiir
Prozeduren heil3t default und entspricht den gangigen Normen (siehe auch weiter unten in dieser Anleitung).
Falls Sie eigene Generierungsregeln erstellen méchten, lesen Sie bitte Kapitel 5D.

« Klicken Sie nun auf Erhéhen , um das erste fur die Prozedur benétigte Geréat auszuwéhlen.
e In unserem Beispiel verwenden wir den Kalibrator M143 als Signalquelle und gleichzeitig als Normal (d.h.

der ruckfuhrbar kalibrierte M143 ist das Gerét, dessen Werte als korrekt angesehen werden und auf das sich
die Genauigkeitsberechnungen beziehen).
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8] Gerstecinsteliung <]
Gerat
® Aus der Datenbase Verwendung vom Gerat
() Ohne Verwendung der Karte Mormal & Quelle =
W120 o Messung mit
M130 R8232 ~
M133
M140 Einstellung mit
1140-41 RS232 [~
141
M142 Angeschlossen an
Haupt-Schnitstelle
1431 v
' & 0K Laschen

Wabhlen Sie links in der Liste den M143 aus und als Verwendung vom Gerat Normal & Quelle .

Der M143 ist Giber RS232 Schnittstelle mit dem PC verbunden; hieriiber wird er gesteuert und meldet seine
Einstellwerte zuriick. Daher wird sowohl unter Messung mit als auch unter Einstellung mit RS232 gewahilt.
Fugen Sie das Gerat mit OK hinzu.

Hinweis: Wenn Sie mit einem PC ohne RS232 Schnittstelle arbeiten, verwenden Sie einen RS232 / USB Um-
setzer und schliel3en diesen an eine USB Schnittstelle des PC an. Der Umsetzer wird dann im PC als
virtueller COM Port erkannt, und Sie kdnnen fiur die 0.g. Einstellungen ebenfalls die RS232 Schnitt-
stelle auswahlen.

+ Klicken Sie im Prozedur-Wizard wieder auf Erh6hen, um das zweite Gerat auszuwahlen.

(. Wizard generiert die Prozecur B
Messgerate Funktionen Bereiche Werte Wangelhafte Werte
Prozedurname Ausgesuchte Gerate
MH243 M143 Quelle & Normal ~

Generierungsregein
default

Abnehmen

OK Laschen

« Dieses ist das Multimeter MH24S, fiir das wir ja im vorherigen Kapitel die Geratekarte erstellt haben. Es wird
verwendet als UUT (Unit Under Test - der Prifling).

] Geratecinstellung [ ]
Gerat
(@ Aus der Datenbase Verwendung vom Gerat
(C) Ohne Verwendung der Karte uut &
641 & Messung mit
W642 Kamera =
ME-31
WETRIX WX 56 Einstellung mit
hizis Pianien [
MM-960
MT07 Angeschlossen an
i Haupt-Schnittstelle
Mx24b v

T oK Laschen

Wabhlen Sie links in der Liste das MH24S aus und als Verwendung vom Gerat UUT.

Die 7-Segment-Digitalanzeige des Multimeters soll iber Kamera ausgelesen werden und die Bedienung des
Gerates (Auswahl der Messfunktionen und -bereiche) erfolgt manuell durch den Anwender. Daher wird unter
Messung mit die Kamera und unter Einstellung mit Manuell gewahilt.

Optional kénnen Sie auch ohne Kamera arbeiten. Der Anwender misste dann wahrend der Kalibrierung die
Anzeigewerte des Multimeters ablesen und manuell in das Kalibrierprotokoll eintragen.

Fugen Sie das Gerat mit OK hinzu.

Hinweis: Erneut der Hinweis: klicken Sie noch nicht im Prozedur-Wizard unten auf OK - das kommt erst
ganz zum Schluss !
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+ Kilicken Sie im Prozedur-Wizard nun auf den Tab Funktionen.

c ‘Wizard generiert die Prozedur (MH245) a
Messgerite 2 Bereiche 31 Werte 94 Mangelhafte Werte
Zuganagliche Funktionen Ausgesuchte Funktionen
A vDC-2wW A

= VAC-2W
RDC-2W

w2 FREQ1

= IDC

1AC

OK Léschen

e Alle 6 Funktionen aus der Geratekarte des MH24S wurden automatisch ausgewahlt, um sie in der Kalibrier-
Prozedur zu verwenden.

Wenn Sie bestimmte Funktionen nicht kalibrieren méchten, konnen Sie diese anklicken und mit der nach links
zeigenden Pfeiltaste abwéhlen.

Hinweis: Erneut der Hinweis: klicken Sie noch nicht im Prozedur-Wizard unten auf OK - das kommt erst
ganz zum Schluss !

* Kilicken Sie im Prozedur-Wizard nun auf den Tab Bereiche.

c Wizard generiert die Prozedur (MH245) B
Messgerate 2 F 6 {"Bereiche 31 Werte 94 Mangelhafte Werte
Funktion Mégliche Bereiche Ausgesuchte Bereiche
vDC-2w ~ ~ @ 0===300 mV ~

® 03<=3V
& 3<=30V

>> | |@ 30<=300v
- | |® 031y

=z

OK Lschen

e Alle 31 Messbereiche der zuvor ausgewahlten Funktionen wurden automatisch ausgewahlt, um sie in der Ka-
librier-Prozedur zu verwenden.
Die Bereiche sind nach Funktionen sortiert; in der Auswahlbox links lasst sich die Funktion auswahlen, deren
Bereiche aktuell angezeigt werden.

Wenn Sie bestimmte Bereiche nicht kalibrieren mochten, kdnnen Sie diese anklicken und mit der nach links
zeigenden Pfeiltaste abwéhlen.

Hinweis: Ein nur intern benutztes Multimeter, das nur im Laborbereich mit DC Spannungen bis 10 oder 24 V
arbeitet, muss ja nicht unbedingt fir Spannungen im mV Bereich oder im kV Bereich kalibriert werden.
Oder: ein Gerat, mit dem nur Netzspannungen bei 50 Hz gemessen werden, muss ja nicht unbedingt
fiir Frequenzen unter 45 Hz oder lber 65 Hz kalibriert werden ... die Kalibrierung eines jeden Berei-
ches bzw. Wertes kostet schlie3lich Arbeitszeit.

» Die ausgesuchten Bereiche sind unterschiedlich gekennzeichnet. Vom Programm werden mehrere Bereichs-
typen unterschieden, deren Handhabung in den Grundeinstellungen "Bereichstyp” und "Generierungsregeln”
festgelegt werden. Die Standard-Einstellungen (entsprechend der Spezifikation gemaf Dokument EA 10/15,
das die Testmethodik fur digitale Multimeter beschreibt) sehen folgende Bereichstypen vor:

- schwarzer Punkt: Gangiger Bereich. Hier sieht das Programm drei Messwerte bei +10%, +90% und -90%
des jeweiligen Bereiches vor.

- roter Punkt mit Strahlen: Mittlerer Bereich. In dem mittleren Bereich sieht das Programm weitere Messwerte
vor, um auch die Linearitat des Priiflings zu testen.

- blauer Punkt: Spezifischer Bereich. In spezifischen Bereichen wie z.B. gréf3er als 200 V oder gréRRer als 2 A
sieht das Programm einen zusatzlichen Messwert bei +50% des jeweiligen Bereiches vor.

Mit Rechtsklick auf einen ausgesuchten Bereich 6ffnet sich ein Kontextmen, in dem Sie den Bereichstyp
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verandern kdnnen; hierbei gilt, dass es nur jeweils einen mittleren Bereich geben kann.

(C wizard generiert die Prozedur (MH245)

Messgerite 2 Mangelhafie Werte

Funktionen 6 Bereiche 31 Werte 94

Funktion
VDC-2W

Mégliche Bereiche

Ausgesuchte Bereiche
® 0=<=300 MV
3

~ ~

Kleinster
Mittlerer

Grosster

v Spezifischer

Hinweis:

Erneut der Hinweis: klicken Sie noch nicht im Prozedur-Wizard unten auf

OK - das kommt erst

ganz zum Schluss !

{C Wizard generiert die Prozedur (MH245)

Messgerate 2 Mangelhafte Werte

Funktionen 6 Bereiche 31 Werte 94

Funktion Bereich Ausgesuchte Werte

~
270 my
=270 mv

v

0.3==3V

3==30V
30==300V
0.3=<=1kV

Erhéhen

Anpassen

Abnehmen

OK Laschen

Alle 94 Messwerte der zuvor ausgewahlten Funktionen
in der Kalibrier-Prozedur zu verwenden.
Die Werte sind nach Funktionen und Bereichen sortiert

Klicken Sie im Prozedur-Wizard nun auf den Tab Werte.

und Bereiche wurden automatisch ausgewahlt, um sie

; in der Auswahlbox links lasst sich die Funktion aus-

wahlen und in der mittleren Liste der Bereich, dessen Messwerte aktuell angezeigt werden.

Auch hier lassen sich Messwerte noch verandern (Anpassen), entfernen (Abnehmen) oder hinzufiigen (Erho-

hen) bzw. ihre Reihenfolge innerhalb der Kalibrier-Proz
trag an die gewlinschte Position ziehen).

Hinweis:

edur verandern (auf die Pfeiltaste klicken und den Ein-

Bei Verwendung des Kalibrators M143 in unserem Beispiel sind nur dekadische, feste Widerstands-

werte einstellbar; das Caliber Programm beriicksichtigt dies jedoch nicht, weil die Basis-Informationen
des Kalibrators lediglich besagen, dass Werte von 10 Ohm bis 100 MOhm mdglich sind, aber die ein-

zelnen Schritte nicht definiert sind.

Die fur die Funktion Widerstand automatisch generierten Werte miissen daher entsprechend ange-
passt werden (bei den Kalibrator-Modellen 9010, M140 und M142 ware dies nicht erforderlich, da die-

se jeden beliebigen Widerstandswert erzeugen

kénnen):

Im Bereich bis 300 Ohm den Wert 30 Ohm in 10 Ohm und den Wert 270 Ohm in 100 Ohm &ndern:

A Wizard generiert die Prozedur (MH245)

Messgerate 2 Funktionen & Bereiche 31 Werte 94

Funktion Bereich Ausgesuchte Werte

0==3 kOhm 270 Ohm

3<=30 kOhm

30==300 kOhm Erhéhen
0.3==3 MOhm

3<=30 MOhm Anpassen

v Abnehmen

Ok Laschen

Mangelhafte Werte

—>

-c Wizard generiert die Prozedur (MH245)

Messgerite 2 Funktionen 6 Bereiche 31 Werte 94 Mangelhafte Were

Bereich

5
0<=3 kOhm
3==30 kOhm
30==300 kOhm
0.3==3 MOhm
3<=30 MOhm

Funidion
RDC-2W

Ausgesuchte Werte

~ | [[]100mnm A
E3 100 0hm

Erhdhen

v Abnehmen

OK Laschen

im Bereich bis 3 kOhm den Wert 0,3 kOhm entfern,en und den Wert 2,7 kOhm in 1 kOhm andern,
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im Bereich bis 30 kOhm den Wert 3 kOhm entfernen und den Wert 27 kOhm in 10 kOhm andern,

im Bereich bis 300 kOhm den Wert 30 kOhm entfernen und den Wert 270 kOhm in 100 kOhm andern,
im Bereich bis 3 MOhm den Wert 0,3 MOhm entfernen und den Wert 2,7 MOhm in 1 MOhm andern,
im Bereich bis 30 MOhm den Wert 3 MOhm entfernen und den Wert 27 MOhm in 10 MOhm andern.

Hinweis:

Erneut der Hinweis: klicken Sie noch nicht im Prozedur-Wizard unten auf

OK - das kommt erst

ganz zum Schluss !

L]
(S Wizard generiert die Prozedur (MH245)

Messgerate 2 Funktionen 6 Bereiche 31 |  Werte 94

Funktion
vDC-2W

Magliche Bereiche

@ 034=3V
@ 3<=30V

® 30==300V
- | |® o3s=1ke

e

oz

0K

Ausgesuchte Bereiche
@ 0===300 mV

Klicken Sie im Prozedur-Wizard nun auf den Tab Mangelhafte Werte.

Mangelhafte Werte

A

Lschen

Hier finden sich Werte, die nicht abgearbeitet werden kénnen. Um dies darzustellen, verlassen wir fir einen

Moment unsere Beispiel-Prozedur fir das MH24S und verwenden stattdessen ein Picotest M3500A.

(. Wizard generiert die Prazedur (PICOTEST M35004)

Messgerite 2 Funktionen 7 Bereiche 36 Werte 118

Bereich
120 my
120 mv
1.2V
12V
12V
12V
500 uv
500 uv

Funktion
VAC-2W
VAC-2W
VAC-2W
VAC-2W
VAC-2W
VAC-2W
VAC-2W
VAC-2W

Wert

12 mV,20 kHz.
110 mV,20 kHz
0.12 V.20 kHz
1.1 V.20 kHz
1.1 V.50 kHz
1.1V, 100 kHz
50 uv,50 Hz
50 uV,1 kHz

Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle

oK

{"Mangelnafte Werte 36

Kann nicht verwendet werden

~

Léschen

Hier ergibt sich eine Liste mit 36 Mangelhaften Werten, die wir ein wenig naher betrachten:

VAC 12 mV, 20 kHz

der M143 generiert VAC bis 10 kHz (max. 10 V) bzw. 1 kHz (>10 V),

d.h. alle Werte mit zu hohen Frequenzen missen entfernt oder angepasst werden.

Hinzu kommen Widerstandswerte flr

4-Leiter ... der M143 unterstitzt nur 2-Leiter.

Alle Mangelhaften Werte missen durch Entfernen oder Anpassen der entsprechenden Werte eliminiert wer-

den.

Nun ist die Prozedur fertig konfiguriert und der Prozedur-Wizard kann mit der OK Taste unten beendet wer-

den.
Das Prozedur-Fenster enthélt nun die Liste aller Messwerte.
{ o [a= =]
Prozedur ]
Neu T T ] Kamera
e [ witas N wizds ]
E-mail: 1 1 T 2 g H
-~
« 2
Messung
| 55 > 4]
Funktion Beraich Normal uuT Abweichung %spec Erlaubt Genauigk Symbol
VDC-2W 300 mY 30my "
VDC-2W 300 mV a70mv
VDC-2W 300 mY -270 my
vDC-2W v 03v
VDC-2W 3v 27v
VDC-2W v 27V
VDC-2W 30V av
VDC-2W 30V av
vDC-2W 30V 15V 02

ren.

Es ist ratsam, die erstellte Prozedur zunachst zu sichern und erst dann mit den nachsten Schritten fortzufah-
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Wenn Sie den Dialog Prozedur oder die Anwendung Caliber schlieen, gelangen Sie zurlick zur ~ Win-

QBase Software.

Geben Sie dort im Feld Name der Prozedur den gewiinschten Namen ein, z.B. MH24S

L, 'M143,ES", "MH.

I,'M143,ES,R,R,1000,32,5", "MH245,U,C,M,1000,13,5"
Fl
RO.3
1v0.03

7
v-0.27
LE]

Bemerkung

H1,19.09.2021 14:3%:16,1300, !Version: 1.00[RButhor:
'

a=@=
PROZEDUREN l:l Multimeters i 3 , ?
FrGAER) 5 AuoE effexc Einstellen Muster Suchen
Name der Prozedur Datum 19.00.2021

Befehle Export

|E-mail:

Q =1 :_::W“ &3 Liste Zuriick
te

und speichern die Prozedur mit dem Symbol .

Nun kdnnen Sie auf das Symbol 34 klicken, um Caliber erneut zu starten und die nachsten Schritte auszu-

fahren.
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B)

Prozedur ausprobieren und optimieren

Offnen Sie die zuvor erstellte Prozedur (falls diese nicht berei

ts gedffnet ist).

Um die Verbindung zum Kalibrator M143 herzustellen, fihren Sie einen Rechtsklick auf das braune Element

mit der Bezeichnung M143 aus und wahlen Setup RS232.

C Prozedur “c:\program files (x86)\meatest| caliber\.data\mh24s.pro”

Prozedur ]
MH24S 0
Version: 1.00 e
S
o [ T
E-mail: Gerit dazufigen
Gerat wegnehmen 4
Geratekonfiguration
Messung
Kopieren S
Einfiigen
Voreinstellung vom Gerdt anwihlen
List of Standards

Offnen R5232

DEFEE B OB

Schliessen R5232
Funktion Bereich MNormal Setup R5232 %spec Erlaubt
vDC-2W 300 mY 30mv
vDC-2W 300 mV 270mv
VDC-2W 300 mY =270 mv
vDC-2W v 03v
VDC-2W v a7V
VDC-2W 3V 27V
VDC-2W 30V v
VDC-2W 30V av
VDC-2W 30V 15V

Kamera

Genauigk Symbol

(= = ]

=

~

Wenn Sie nur ein einzelnes Gerat angeschlossen haben, sollte dieses links oben in der Liste Verfligbare An-
schlisse erscheinen. Klicken Sie dann auf den entsprechenden Eintrag (im Beispiel oben: auf Kommunikati-
onsanschluss (COM1)) und stellen rechts die Parameter ebenso ein wie im Gerat M143.

Nachfolgend die empfohlenen Parameter:

r
C rozazset
t e

Schnittstelle
Verfigbare Anschliisse '
‘;‘);’Kommumkationsanschluss (COMT)
Allgemeine Hafen
com
comz
com3
CoM4
COM5
COMB
comMs O
comMe
como b

Geschwindigkeit 19200

Paritat keine
Datenbits 8
Stop bits 1

XonMXoff Nicht gestattet
Einstellen (+12V)

RTS Laschen (-12V)

oK Laschen

v

Fuhren Sie danach erneut einen Rechtsklick auf das braune Element mit der Bezeichnung M143 aus und
wahlen Offnen RS232. Wenn die Kommunikation mit dem Gerét erfolgreich ist, farbt sich auch die untere Half-

M143
te des Elements braun =T

Um die Verbindung zur Kamera herzustellen, die zusammen mit der Kalibrier-Software geliefert wurde, fiihren
Sie einen Rechtsklick auf das blaue Element mit der Bezeichnung Kamera aus und wahlen Setup Kamera.

C Prozedur "c:\program files (x86)\meatest\cahber\data\mh24s.pro”
Prozedur ]
HH245 BUREELEEEREES
e W R —
CO i Gerat dazufu
E-mail COM1 il Kamer L
Gerat wegnehmen
Geratekonfiguration 4
Kopieren ung
Einfugen
tellung vom Gerat anwahlen
List of Standards
Offnen Kamera
D E e Q00 Schiiessen Kamera
Setup Kamera
Funktion Bereich MNormal uuT
vDC-2W 300 my 30my
VDC-2W 300 mv 270mv
VDC-2wW 300 mv -270 mv
vDC-2w v 0av
VDC-2W v 27V
VDC-2W 3V 27V
vDC-2w v av
vDC-2W v =AY
VDC-2W 30V 15V

Kamera

Genauigk Symbol

=N =)

L
v

~
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Falls auf lhnrem PC mehrere Kameras installiert sind (typ. bei mobilen PCs mit eingebauter Kamera), kann
dies zu Konflikten fihren. Im Idealfall kénnen Sie nun wahlen, mit welcher Kamera Sie arbeiten mochten; im
schlimmsten Fall missen Sie die anderen Kameras im Gerate-Manager deaktivieren.

Im Kamera Setup Dialog sollten nun die Einstellungen erscheinen, die Sie bereits beim Erstellen der Gerate-
karte vorgenommen haben (siehe Seite 12); sonst geben Sie die nachfolgenden Werte ein.

c Kamera Setup B
Displaytyp LCD v
Anzahl von Digits 20000
Min. von angezeigten Digits 3 v 1
Dezimalpunkt Klein =l

Min_ Interval [s] =

Winus Vorzeichen Automatisch |~

OK Lischen

Flhren Sie danach erneut einen Rechtsklick auf das blaue Element mit der Bezeichnung Kamera aus und
wahlen Offnen Kamera. Wenn die Kommunikation mit der Kamera erfolgreich ist, farbt sich auch die untere

Halfte des Elements blau R und Sie sehen rechts ein Kamera-Livebild

Klicken Sie nun auf das Symbol Auflésung = und wahlen eine Auflésung von 320 x 240 Pixel.

Datenstromeinstellungen

Digitales Bildformat

Auflosung Pixettiefe (Bits) und Komprimierung Groile (Bytes)
v 320x 240 |v YUYZ) 153600
0K Abbrechen bemishmer

In der mittleren Auswahlbox sind mehrere Komprimierverfahren aufgelistet. Je nach mitgeliefertem
Kameramodell wahlen Sie hier 1420 (gem. Cam Ocr Manual) oder YUY2 (fur das im Jahr 2021 mitgelieferte
Kameramodell FaceCam 1000X).

Die Montage und Ausrichtung der Kamera unterscheidet sich sehr je nach
den Lichtverhéltnissen vor Ort.

Mit der Kamera wird eine gebogene Metallplatte geliefert, an der seitlich der
Kamera-Haltearm montiert werden kann. Zum Lieferumfang gehdrt auch eine
Plexiglas-Abschirmung, die vor direkter Lichteinstrahlung auf das
abzulesende Display des Priflings schitzen soll und die an der Kopfseite der
gebogenen Metallplatte montiert werden kann - bei Tageslicht oder indirekter
Beleuchtung wird diese aber nicht unbedingt bendtigt.

In einer Umgebung mit Tageslicht hat es sich bewahrt, die Auflésung 320 x
240 zu verwenden und den Kamera-Haltearm leicht schrag zu stellen, um
den optimalen Abstand zum Display herzustellen: die Anzeige einschl. Mi-
nuszeichen soll den Anzeigebereich in der Caliber Software mdglichst ausfiil-
len, jedoch nicht tGberstehen. Ebenso empfiehlt es sich, die Kamera leicht
nach vorne / oben aus der Senkrechten zu schwenken, damit diese keinen
Schatten auf dem Display erzeugt.

Klicken Sie nun auf das Symbol Einstellung ¢ und Gbernehmen die
nachfolgenden Einstellungen
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Gerateeinstellungen

Kamerasteuerung

Heligkeit |

| Kortrast

Fabton i

Sattigung
Scharfe
Weibabgleich

Gamma

Hintergrund [

Standard

OK | | Abbrechen

Wert  Autom.

|%Eclaic

48
&

Ubarmahimen

Das Kamerabild muss klar zu erkennen und scharf abgebildet werden, einschl. Minuszeichen und
Dezimalzeichen. Richten Sie das Messgerat so unter der Kamera aus, dass die Anzeige einschl. Minuszei-
chen den Anzeigebereich in der Caliber Software moglichst ausfillt, jedoch nicht deren Rand berthrt oder gar

Ubersteht.
Feinjustierungen

kdnnen Sie auch mit den Pfeiltasten unterhalb des Anzeigebereiches vornehmen.

Ggf. missen Sie probieren, welche Einstellungen fir die Lichtverhaltnisse vor Ort am besten geeignet sind.

e Um die Prozedur zu starten klicken Sie auf das Pfeilsymbol

_C;‘.,,—_,..

Prozedur

Wersion: 1.00
Author:
E-mail

[ | vocow
[ | vocaw
]| vocow
L] vocaw
[ | vocow
[ | vocaw
[ | vocaw
[ | vocow

DELE &P OGO
i Funktion
VDC-2W

Bereich Normal
300 mV
300 mV
300 mv

3v 03V
3v 27V
v 27V
30V 3v
v 9V

30V

1H245 LLLLL L]

M143
COM1

uuTt

[=TE=]

Messung

Abweichung %spec Erlaubt Genauigk Symbaol

Die Prozedur startet dann in der blau hinterlegten Zeile (typ. ganz oben).
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« Das Programm fordert Sie zunachst auf, die links oben angegebene Klemmenbeschaltung herzustellen.

€ Prozedur program files { meatesticaliber\datal mh2dsipro’

Kiemmenbeschaltung
M143(1)

HiLa
MH248(2)

V, COM

143
com P ai

MH
mera 2

' Klemmenschaltung wurde geandert!
.

Funktion Bereich Mormal uuT Abweichung %spec Erlaubt
[ | voc-aw 300 mv 270 my
[ | vbcow 300 mv 270 mV
[ | vobcaw av 0.3V
[ | vocow av 27V
] vocaw ay 27V
L] vocaw 0w 3y
[ | vobcow a0V av
[ | vocaw 30V 15V

== =]

Messung

GenauigkiSymbol

In diesem Beispiel: Die Ausgange Hi und Lo des Kalibrators M143 mit den Anschlissen V und COM des Priif-

lings MH24S zu verbinden.

» Klicken Sie nun in das Anzeigefeld rechts neben dem gelb unterlegten Ausrufezeichen (oder driicken die

ENTER Taste), um den nachsten Schritt einzuleiten.

Das Programm fordert Sie nun auf, am Prifling die passende Funktion und den passenden Bereich einzustel-

len:

o ===
Klemmenbeschaltung

WA43(1)

Hilo A4S

WH245(2) | sl

v, COM

Wird eingestellt UUT MH24S...

Funktion und Bereich manuell einstellen
' MH24S Funktion VDC-2W Bereich 0.3V

Funktion Bereich Normal uut Abweichung %spec Eraubt
VDC-2W

| vocaow 300 my 270 mv

| vocaw 300 mv 270 my

[ | vocow v 03V

[ | vocaew 3y 27V

[ | vocaw 3v 27V

[ | vocaw 30V 3y

[ | vocaw 0V gy

[ | vocow aov 15V

Messung

Genaulgknsymbu_\

Hinweis: Verwenden Sie bei einer Kalibrierung niema

immer den passenden, manuellen Bereich.

Is die Auto Range Bereiche des Priiflings, sondern

Es kann sonst passieren, dass der Prifling einen un-

passenden Bereich wahlt und die Ergebnisse nicht auswertbar sind.

Beispiel beim MH24S: Der Bereich 3 V soll mit 10 % Aussteuerung gemessen werden, d.h. das Kalib-
ratorsignal betragt 0,3 V. Der Prifling kann hierzu in den Bereich 300 mA schalten und den Wert
300.00 anzeigen oder in den Bereich 3 V schalten und den Wert 0.3000 anzeigen - hier fehlt die pas-

sende und eindeutige Zuordnung mV bzw. V.

» Klicken Sie dann wieder in das Anzeigefeld rechts neben dem gelb unterlegten Ausrufezeichen (oder driicken
die ENTER Taste), um den nachsten Schritt einzuleiten.
Die Kalibrier-Prozedur beginnt, d.h. der Kalibrator gibt das erste Kalibriersignal aus und die Kamera beginnt,
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die Anzeige des Pruflings auszulesen:

C Prozedur " c\program files ber data mh2de (== =]
Klemmenbeschaltung f |
M143(1)
Hi,Lo
MH245(2) L
V. COM Jlesshing
' Normal.
}1}—27000009—001
|UUT..
1)-269.94
12)-269.94
Klemmen werden abgeschaltet Normal M143 ;3) SR
Warten...
Funktion Bereich MNormal uuT Abweichung %spec Erlaubt Genauigk Symbol
[] vocew 300 mv 30,00 mV 30.01 mv 10UV 22 45uv 13Uy ok A
[ | voc-aw 300 My 270.00 mV 269.98 My’ -10 uv -5 165 UV 3V ok
I vobcaw 300 mV.
[ | vocaw av 0.3V
] vocaew av 27V
L] vocaw v 27V
L] vocew 30V v
[ | vocaw 30V ay
| | vocow 3oV 15V v

* Nun wird solange Zeile fiir Zeile (d.h. Messwert fur Messwert entsprechend der Prozedur) abgearbeitet ...

€ Prazsilin "\ program files (x86)\meatest) caliber datalmh2ds E= =]
Klemmenbeschaltung f r |
M143(1) |
Hi Lo
MH245(2) : |
V. COM Messung
MNormal...
1) -2.7000008-001
uuT
1)-269.94
12)-269.94
Klemmen werden abgeschaltet Normal M143... Ll
Warten...
Funktion Bereich Narmal uuT Abweichung %spec Erlaubt Genauigk Symbol
] voc-aw 300 mV 30.00 my 30.01 my 10Uy 27 45 uy 183Uy ok A
Ll vocaw 300 MV 270.00 mV 269.99 mV 10 uv 5 165 UV 3uv ok
I3 vDcaw 300 mv.
| | vocow 3v 03V
[ | vocaew v 27V
L] vocaw 3V 27V
Ll vocaw 0V 3V
| | vobcaw 30V av
[ | vocaw 30V 15V v
* ... bis entweder die Klemmenbeschaltung, die Funktion oder der Bereich geadndert werden muss.
Cr ir e\ pragram file [= ==
Klemmenbeschaltung
WM143(1)
HiLo
v, COM _Messung
Wird eingestellt ULT MH245
Funktion und Bereich manuell einstellen
' MH248  Funktion VDC-2W Bereich 3V
Funktion Bereich Narmal uuT Abweichung %spec Erfaubt Genauigk Symbaol
[] vocaw 300 mv 30.00 mV 3001 mV auv 22 45uv 13u ok A
[ | vocaw 300 mv 270.00 mY 269.99 My ~10uv -6 185 UV W ok
L] vocow 300 mV -270.00 mv -268.94 mV 57UV 34 165 UV 320V ok
= vocaw v
| vocow 3v 27V
[ | vocaw 3v 27V
] vocaw 30V 3V
[ | vocaw 30V gV
[ | vocow 30V 15V v

Folgen Sie dann den Hinweisen bzw. Anweisungen und klicken wieder in das Anzeigefeld rechts neben dem
gelb unterlegten Ausrufezeichen (oder driicken die ENTER Taste), um die Prozedur fortzusetzen.
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Wenn die Prozedur komplett abgearbeitet ist, wird die Kamera abgeschaltet und die Verbindung zum Kalibra-

tor beendet:

Prozedur ]
Version: 1.00

Authar:
E-mail

Funktion
IAC
1AC
IAC
14C

L]
]
Ll
]
L] 1
=
Ll
L
(]

1AC
IAC
IAC

Bereich
300 mA
300 mA
300 mA
A

3A

IA
10A
10 A

{ WH24s e R

M143
com1 17 ‘Kamera 2

BT e

Normal uuTt Abweichung
30.00 mA; TkHz 29.60 mA -400uA
270.00 mA; 50Hz 269.80 mA -200 uA
270.0 mA, TkHz 269.0 mA -983 uA
0.3000 A; TkHz 02929 A 71mA
27000 A; 50Hz 26962 A -3.8mA
2700 A; 1kHz 2668 A -32mA
1.0000 A; 1kHz. 0.9840A -16.0 mA

9.000 & 50Hz 8988 A -12 mA
9.000 A; 1kHz

%spec
-67
=12
-33
-61
-16
-39
-40
-15

Messung
Mormal
1} 8.000000e+000
uuT.
1)08.970
2)08.970
3)08.970

Erlaubt
596 uA
1649 uA
2990 uA
118 mA
23.2mA
83maA
395 mA
77 mA

(===

Genauigk Symbol

81uA
427 uA
1822 uA
17 mA
9.7 mA
18 mA
29 mA
24 mA

ok -
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
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C)

Gestorter Ablauf einer Prozedur

Es gibt verschiedene Ursachen fur einen gestérten Prozedur-Ablauf:

Das Kamerabild zeigt keine oder falsche Werte an:

- sind Kalibrator und Priifling eingeschaltet?

- sind die Klemmen von Kalibrator und Priifling korrekt verbunden?

- sind Funktion und Bereich am Prifling korrekt eingestellt (AC / DC)?

Wahrend der Messung wird die Kamera standig kalibriert:

- die Einstellungen fiir die Kamera sind noch nicht optimal gewahlt. Leider gibt es hierfiir keine allgemein gl-
tigen Werte; die Einstellungen missen je nach Kameratyp, Prifling und den aktuellen Lichtverhéltnissen indi-
viduell gewahlt werden.

Ablesefehler der Kamera:
- ist am Prufling der korrekte (manuelle) Bereich eingestellt?
- ist in der Geratekarte fir den aktuellen Bereich der korrekte Multiplikator (micro, milli, kilo ...) eingestellt?

kein Kamerabild oder nicht erkennbares Kamerabild:

- ist der Prifling noch eingeschaltet?

- ist das Display des Priiflings korrekt unter der Kamera platziert?
- sind die Kameraeinstellungen passend gewahlit?

liest die Kamera bereits (falsche) Werte ab, bevor der Prifling die korrekten Messwerte anzeigt?

- Sie kénnen an beliebigen Stellen innerhalb der Prozedur Pausen einfligen; doppelklicken Sie dafir links
oben auf den Namen der Prozedur, auf die Funktion, den Bereich und ggf. den Messwert, 6ffnen dann den
Kontextdialog mit der rechten Maustaste und wéhlen Pause ...

C Prozedur "c\program files (x85)\meatest|caliber! clata\ mh24s.pro*™ [=la =]
F % 9
MH245 * ¥
e [[L11]1]1
i T
o 2 B R 8 4 o »
300V Bereich erhchen... Bt
1 kv Anpassen... Messung
Entfernen...
t Nach oben verschieben
1 Nach unten verschicben
[j Messparameter...
0= % Zusatzliche Unsicherheiten...
Ty Pause..
F @ Finechliessen/Alischiiessén uuTt Abweichung  %spec Erlaubt Genauigk Symbol
Vgt Griisse-prifi.. 30.01 mv 10uv 22 450V BW ok A
s 269.99 mv -0uv -6 165 UV 3w ok
v -269.94 mV 57 uV 34 165 UV 32UV ok
[ © Auswertung... 0.2998 -0200mV 44 0450mYV  0.0BBmV ok
v * Rundung.. 26877V 230my 130 1B5mY 025my *
v B Bemerkung in das Protokoll.. 26976 240 mv 146 1.65 mV 0.25my *
BV G bakinstelling der Pramedirs
Wizard generiert die Prozedur...
v v
Export...

Hier geben Sie einen beliebigen Text an, welcher an dieser Stelle angezeigt wird;

VDC-2W v

L
[ | vocaew 20V

C Pros i : [=reEE=]
Wert T ﬁ
MH245 i -
vDC-2W
30V N Meldung berm Warten —
T g B 0
(@ Meldung 4 : »
15V i
Siv ‘Warten, bis Displayanzeige konstant Messung
27V (O Datei
3y =
2TV
DEzEE B SO
Funktion Bereich Norm: o Bospec Erlaubt Genauigk Symbol
[] vocaw 300 mv 30.00 22 45Uy 13uv ok "
. vDC-2w 300 mv 270.00 i 165 UV 3tuv ok
. VDC-2wW 300 mv -270.0 oK Kein Léschen 24 165 LY 32uv ok
[ | vocow av 0.300( Fdd 0.450 mVy 0.066 mV ok
. vDC-2wW v 27000 139 1.65 mv 026my
[ | vocaw av -2.7000 V -2.8976 V 2.40mV 148 1.65 mV 0.25my *
F] -

gV
15V
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der Anwender muss dann wieder in das Feld neben dem gelb unterlegten Ausrufezeichen klicken (oder die
ENTER Taste driicken), um die Prozedur fortzusetzen.

C Prozed

Klemmenbeschaltung
1143(1)

Hilo
MH243(2)

v, COM

Warten, bis Displayal

!

Bereich
300 mv
300 mv
300 mv
av
v
av

Funktion
VDC-2W
vDC-2w
VDC-2wW
vDC-2w
vDC-2wW
VDC-2W

Normal
30.00 mv
270.00 mv
-270.00 mV
03000V
27000V
-2.7000V

uutT

30.01my
268.99m

02998V
26977V
-2.6976 V

VDC-2W
VDC-2W

v
30V

gV
15V

-269.94 mv

[E= =]

Messung

nzeige konstant

Abweichung
10Uy

-10 uv

57 uv
-0.200 mV
-230 mv
2.40 mV

%spec Erlaubt
22 45Uy

-G 165 UV
34 165 LY
-44 0.450 mVy
-139 1.65 my
148 1.65 my

Genauigki Symbol
13uv ok
3tuv ok
32uv ok
0.066 mV ok
026my ~
0.25my *

~
v

Die Pause-Funktion kann auc
weisungen zu Ubermitteln (Be
bestimmte Messung zu verwe

Hinweis:

h dazu verwendet werden, dem Anwender weitere Hinweise oder An-
ispiel: einen Shunt, eine Stromspule oder anderes Equipment fur eine
nden).

Grundsatzlich kénnte eine Prozedur auch verschiedene Kalibratoren verwenden, um den Priifling zu

kalibrieren (Beispiel: den M14
Oder: einen Kalibrator wie die
Messen konnen; hier lieRe sic
Kalibrators und danach seine

3 flr Strome bis 20 A und den M151 fir Strdme bis 120 A).

Modelle M140, M142 oder 9010 zu kalibrieren, die sowohl Geben und
h eine Prozedur erstellen, welche zunachst die Ausgabefunktionen des
Messfunktionen priift.
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D) Optionale Einstellungen
a) Messparameter

» Klicken Sie nun mit der rechten Taste auf den Prozedur-Namen M143_H24S und wahlen im Kontextmeni
den Eintrag Messparameter

C Prozedur "c\p files h24s.pro” (== oh =
Prozedur 8
Kamera
MH24

Author: >4
putor 1 1" ‘kamera 2 ©

a

4 »

Messung

[ =
g
ez & 8¢
vDC-2
VD2
voo2
vDC-2
VDC-2rr
vDC-2w £ av
voc-2w 30V 15y v

uut Abweichung  %spec Erlaubt Genauigh Symbol

Hier lasst sich u.a. einstellen, wie oft die Einstellwerte des Kalibrators und die Anzeige des Multimeters gele-
sen werden.

Der Kalibrator (Normal) ist tiber RS232 mit dem PC verbunden; er wird bei der ersten Anfrage den eingestell-
ten Wert zuverlassig zurtckliefern, man kann die Anzahl von Normal-Messungen daher auf 1 reduzieren -
normgerecht (s.u.) sind aber 10 Abfragen erforderlich !

Die Anzeige des Multimeters (UUT) wird Uber die Kamera ausgelesen; die angezeigten Werte kénnen
schwanken, daher empfiehlt es sich, einige Mittelungen vorzunehmen. Die entsprechende Anzahl kdnnen Sie
frei wahlen; 10 Wiederholungsmessungen werden empfohlen, um der Kalibrierunsicherheit des Typs A ge-
maf dem Dokument EA-4/02 zu entsprechen; fur Kalibrierungen, die nicht normgerecht ausgefiihrt werden
mussen, empfehlen wir 3 Messungen, um den Prozess zu beschleunigen.

@Msspalamete! B

Anzahl von Normal-Messungen Erlaubter Fehler in [%]
| 10 (£ 100 |2

»

Anzahl von UUT-Messungen Koeffizient der Erweiterung
10 = 20 |5

Urstand OK Léschen

Die beiden rechten Werte dienen der Genauigkeitsberechnung.

Erlaubter Fehler in [%] gibt an, welcher Prozentsatz der in der Geratekarte angegebenen Genauigkeit als
"gut" bewertet wird: geben Sie hier anstelle der impliziten 100 % z.B. 70 % an, wird das Kalibrierergebnis be-
reits als fraglich oder schlecht beurteilt, wenn nur 70 % der in der Geratekarte angegebenen Genauigkeit
Uberschritten werden (Beispiel: Messwert 10 V, Genauigkeitsangabe in der Geratekarte 0,1 % (+ n Digits las-
sen wir einmal unbertcksichtigt), Erlaubter Fehler 70 %: 10 V * 0,1 % = 10 mV * 70 % = 7 mV. Ein Messwert,
der aufRerhalb von 10 V £ 7 mV liegt, wird nicht mehr als gut bewertet.

Koeffizient der Erweiterung gibt den Erweiterungskoeffizient an, der zur Berechnung einer erweiterten Stan-
dardkalibrierunsicherheit verwendet wird. Der implizit angepasste Wert betragt 2,0.
Details hierzu siehe das Caliber Manual Kapitel 2.1.1

b) Abfragen und Bemerkungen

* Optional kénnen Sie in die Prozedur Abfragen (wie z.B. nach Gerat, Seriennummer, Anwender, Datum und
Uhrzeit usw.) einfligen. An dieser Stelle ist dies ratsam, wenn Sie ohne die WinQBase Software arbeiten,
sonst ist es effektiver, die entsprechenden Infos dort einzugeben.

Klicken Sie hierzu mit der rechten Taste auf den Prozedur-Namen MH24S und wahlen im Kontextmenu den
Eintrag Bemerkung in das Protokoll
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C Prozedur files i h2ds.pro” = o
Prozedur |
mbzas 1111 111111 | Kariige
Author. 1 1>—< 2
E-mail: ©
i « T
* -
Messung
en
0& k
& Auswertung...
Funkic . uuT Abweichung  S%spec Erlaubt Genaigk Symbol
VoG & Rundung...
fristees & Bemerkung in das Protokoll...
VDC2  Globeleinstellung der Prozedur...
VDC2  Wizerd generiert die Prozedur...
VDC-2
voc-z  Expert
VDC-2ir
vDC-2W 30V 9v
VDC-2W 30V 15V v

Unter Platzierung wéhlen Sie, wo die Infos im Protokoll platziert (und damit auch, zu welchem Zeitpunkt sie
gof. abgefragt) werden sollen; nur einmal am Anfang oder Ende der Prozedur / des Protokolls oder ggf. vor /

nach jeder einzelnen Messung.

G Bemerkung in das Protokoll B
Funktion| Bereich| Normal| UUT| Abweichung|tspe| Erlaubt|Genauigkei|
2 2 2 2 1 ~
v
Platzierung Bemerkung Element
.~ Zum Protokollanfang A Anfrage "Geratetyp” A Erhéhen
Vor der Messung Anfrage “Seriennummer”
Nach der Messung Anfrage “Kalibrierung ausgefiihrt durch [Name]” Anpassen
f.AufPrmukmlende Anfrage “Temperatur [CJ" .
Léschen
Anfrage “Lufifeuchte [3]"
Alle loschen
Export [
v v Import [k
[[] Notiz ersetz das Kalibrierergebnis Show conditions always on a new line | Automatically by length ~
OK Urstand Léschen

¢) Pausen einfligen

e Optional kénnen Sie in die Prozedur Pausen oder spezielle Hinweise oder Anweisungen an den Anwender

einflgen.

Eine Pause kann sinnvoll sein, wenn der Prifling bei bestimmten Funktionen, Bereichen oder Werten beson-
ders lange bendtigt, um den Messwert anzuzeigen.

Ein Hinweis kann erforderlich sein, wenn wahrend der Prozedur weitere Werkzeuge wie ein Shunt, eine

Stromspule 0.4. bengtigt werden.

Grundsatzlich kénnte eine Prozedur auch verschiedene Kalibratoren verwenden, um den Prifling zu kalibrie-
ren (Beispiel: den M143 fir Strome bis 20 A und den M151 fur Stréme bis 120 A).

Oder: einen Kalibrator wie die Modelle M140, M142 oder 9010 zu kalibrieren, die sowohl Geben und Messen
kénnen; hier liel3e sich eine Prozedur erstellen, welche zunachst die Ausgabefunktionen des Kalibrators und

danach seine Messfunktionen pruft.

« Doppelklicken Sie daftr links oben auf den Namen der Prozedur, auf die Funktion, den Bereich und ggf. den
Messwert, 6ffnen dann den Kontextdialog mit der rechten Maustaste und wahlen Pause ...

ADM Messtechnik GmbH & Co. KG

Zum Wartturm 9

63571 Gelnhausen
Telefon (06051) 916557-1
Telefax (06051) 916557-9

Geschaftsfuhrer:
Guido Rienks

AG Hanau, HRA 5744
USt.-ID DE813808434

Seite 44 von 84

www.adm-messtechnik.d e sales@adm-messtechnik.de

Commerzbank Hanau

BLZ 506 400 15, Konto 23 20 489
SWIFT/BIC COBADEFFXXX
IBAN DE78506400150232048900

HypoVereinsbank Aschaffenburg
BLZ 795 200 70, Konto 16 74 862
SWIFT/BIC HYVEDEMM407
IBAN DE42795200700001674862

Komplementérin: ADM
Messtechnik Verwaltungs-
GmbH, Gelnhausen

AG Hanau, HRB 7615



C Prozedur "cp iles (486)\meatesticaliber\data\mh24s.pro™ | ]
& 8
WH248 - *
voc-2w
L ’
T — 5 5 4 25 »
b
300V D
1 kv Anpassen.. Messung
Entfernen...
t Mach oben verschichen
4 Nach unten verschieben
[5) Messparameter...
[ g2 Zusatzliche Unsicherheiten...
ﬁi Pause...
B N e uuT Abweichung %spec Erlaubt Genauigk Symbol
Vi Grosse-prafi.. 30.01 mv 10uv 22 45UV BW ok A
W Mohadiis 259.99 mv -touv 5 165 Uv 3w ok
Vian -260.94 mV 57 UV 24 165 UV 20 ok
2 uswerung.. -0.200 mV. 0450mV  0.065mV ok
v % Rundung.. 26077V 230my 139 165mV 025my *
v & Bemerkung in sad ool -2.6976 V 2.40 mv 148 1.65 my 0.25myv *
Py Globaleinstellung der Prozedur...
v Wizard generiert die Prozedur...
v
Export...

zeigt wird;

Hier geben Sie einen beliebigen Text an, welcher an dieser Stelle ange

€ Prozedur "\ program files (v88 # caliber data\ mb24s e ===

Wert P 8 - - '

MH245 g *

Vo2 I

30V 3 Meldung beim Warten —

T g = 3
-~
Meldun

15v g o L~}

i Warten, bis Displayanzeige konstant Messung

27y O Datei

3y =

27y

[ = =l R N Y | |
Funktion Bereich Norm: o Pespec Eraubt Genauigk Symbol
VDC-2W 00my 3000 b2 45uv 130V ok A
VDC-2W 00my 270.00 ] 165 UV My ok
VDC-2W 00my  -2700 o o Goooien ha 165 UV 2uv ok
VDC-2W v 0.200( l44  0450mV 006G MV ok
VDC-2W v 2.700L 139 165mv 0.25my *
YDG-2W 3v -2 7000V -2 6OT6Y 240 my 146 165mV pIEMY *
VDC-2W 0V gy
VDG-2W a0V 15Y v

der Anwender muss dann wieder in das Feld neben dem gelb unterlegten Ausrufezeichen klicken, um die

Prozedur fortzusetzen.

C Prozedur "N program fles (xB5) rieatest == =]
Klemmenbeschaltung - —— =
1143(1)
Hilo -
MH243(2) =
v, COM Messung
' ‘Warten, bis Displayanzeige konstant
L]
Funktion Bereich MNormal uut Abweichung %spec Erlaubt GenauigkiSymbol
[] vocow 300 mv 30.00 mY 30.01 mV 10wV 22 45 uv 13wy ok A
. vDC-2w 300 mv 270.00 mv 269.99 mv ~10uv £ 165 UV 3w ok
[ | vocow 300 mv -270.00 mV -269.94 mV 57 uV 34 185 uv 32uv ok
- vDC-2w v 03000V 02998y -0.200 my -44 0.450 mY 0.066 mVY ok
L] voc-aw v 27000V 26977V -230mv -139 1.65 mV 025my *
. VDC-2W v -27000V -2.6976 V 2.40 my 146 1.65 mV 025 my *
EH  vocaw
[ | vocaw 30V av
[ | vocaw 30V 15V v
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d) Eigene Generierungsregeln erstellen

Wabhlen Sie im Menii Fenster den Eintrag Regeln generieren

C Caliber2.54

Datei Anderung @ Eenster Hilfe
Prozeduren
Geritekarten

Anwenderfunktionen

Regeln generieren

c o | B R
Regel VDC-2W Giiltig fur Funktionen
~| vDcaw ~
VAC-2W
IDC
IAC
RDC-2W
RAC-2W
P100 D90
TCRS90
FREQ1
FREQ2
v v
0D & B O B

Ihrem Bedarf anpassen.

e) Bestehende Prozeduren modifizieren

Offnen Sie die Regel default und speichern sie unter einem neuen Namen

Nun kénnen Sie mit Doppelklicks auf die Funktionen und Bereiche in die Details verzweigen und diese nach

Beachten Sie beim Anlegen neuer Prozeduren, die entsprechende Regel auszuwéhlen.

Wabhlen Sie auf der obersten Ebene (Prozedurname) oder tieferen Ebenen (Funktionen und Bereiche) aus,

was Sie andern mdéchten, und klicken dann mit der rechten Maustaste darauf, um das Kontextmeni zu 6ffnen:

C Prozedur “testproz™
Funktion B )
Teswoz  ["[ 1111111
[a]e; £ al
IAC
RDC-2W 1 Nach oben verschieben

Messung

4 Nach unten verschieben

[7 Messparameter...

¢ Zusitzliche Unsicherheiten...

G Pause...

@ Einschliessen/Ausschliessen

B # Grosse-prafix

mena Messmodus...
VDC-2'\-G Auswertung...
VDC-Z;\' £ Rundung..
VDC-2W 8 Bemerkung in das Protokoll...
vDC-2W
vDC-2w
vDC-2w
vDC-2W
VDC-2w
vDC-2w

[u]

uut Abweichung  %spec Erlaubt

Globaleinstellung der Prozedur...
Wizard generiert die Prozedur...

Export...

40V 3BV

=5 o |

Genauigk Symbol

~

starten (Wizard generiert die Prozedur), um automatisch die

Hier kdnnen Sie Funktionen entfernen, weitere Funktionen hinzufiigen (Funktion erhéhen) oder den Wizard

Prozedur neu zu erstellen. Die neu erstellten

Funktionen und Bereiche werden unten an die bestehende Liste angehangt, danach mussen Sie ggf. alte o-
der Uberzahlige Funktionen und Bereiche wieder manuell entfernen.
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6. Gerate kalibrieren

A)  Durchfuihren der Kalibrierung mittels Prozedur
Um eine neue Kalibrierung durchzufiihren, gehen Sie wie folgt vor:

* Wabhlen Sie im WinQBase Hauptmenii den Eintrag Inventarlisten

Q =
Messgeratengruppe

B B B

Kalibratoren ~

L Inventariisten K
Cow rm i ]
L Ar Q
8 ¥ w
Geratekarte Prozeduren Ende
Lokale Datenbase Donnerstag, 16. September| Guido Rienks

e Wahlen Sie das zu kalibrierende Gerat aus, indem Sie

= ===
INVENTARLISTEN [ ] Huttimeter IEs] G v 7
i Inventarliste Kalibration Zusatz
Inventarliste Intern Inventarliste Mr. 1 HISTORIE
Grosse elektrisch Inventarnummer | 00234 Version | 19.09.2021 15:33:28
Kategorie Unit under test Dokumentation Autor | effex
Geratetyp Wetrahit 245
Datum Gultigkeit Resultat
Hersteller Gossen Matrawatt rritt]
Kalibration
Benutzer Text 1 Benutzertext 1
it Rilckgefinr
Benutzer Text 2 ~
Kunde o
Erstelldatum 06.07.2021 Luka Weiritz Spezifikationen
Preis effexc Kommunikations- und Me ”
Serienummer 00234 Grube Neue Haardt 1 v
In Betrieb Siegen Bemerkung
Ausgemustert 57076 Telefon :
tﬁj +49 271 7085 598 »:
a a sz

- links unten mit den Pfeiltasten durch alle Eintrage der Inventarliste blattern, oder
- gleich rechts daneben die Filterfunktion verwenden, oder
- gleich rechts daneben die Suchfunktion verwenden, oder
- rechts die Liste 6ffnen und das Gerat darin suchen.
Hinweis: Achten Sie dabei ggf. darauf, dass die Auswahl der Geréate ganz oben im Fenster nicht auf eine un-
passende Messgerategruppe beschrankt ist

Beispiel: das links Symbol oben ist gedriickt, d.h. es werden nur Geréte angezeigt, die zur Messgera-
tegruppe Multimeter gehoren; alle anderen werden ausgeblendet.

T, | Multimeter

«  Klicken Sie dann auf den Tab Kalibration und anschlieRend auf ¥ . es 6ffnet sich folgender Dialog:
» Generierung vom Protokoll:
Manuell
Impart Prozedur
MH245-1P

Programm

Zuriick

e \Wahlen Sie rechts in der Liste die Prozedur aus, die Sie verwenden moéchten, und klicken dann auf Pro-
gramm .
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Caliber startet mit der ausgewdahlten Prozedur.
& :

[=l=l=]
Prozedur El g
P ‘ A‘ ‘ ‘ l ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ “
Version: 1.00 e
Author. h—d
e COM1 1 Kamera 2 o
-
« 2
Messung
« > < »

Funktion Bersich Normal uuT Abweichung %spec Erlaubt Genauigkeit Symbol

VDC-2W 300 mv 3omv -

vDC-2W 300 myv 270 mv

vDG-2W 300 mv 270 my

VDG-2W av 03v

vDC-2W av 27V

vDC-2W 3y 27V

vDC-2W 30V v

VDC-2W 30V av

VDC-2W 30V 15V

VDC-2W 30V 21y

VDC2W 30V 7V

vDC-2W 30V av

VDG2W 30V 27V

VDG-2W 300V 30V

vDC2W 300V 150V

VDG-2W 300V 270V

vDC-2W 300V 270V

vDC-2W 1KY 01KV

vDG-2W TRV 05KV

vDC-2W TR 09 kv

vDC-2W TR 09KV

VAC-2W 300 my 30 mV; 50Hz

VAC-2W 300 my 30mV; 1kHz

VAC-2W 300 mv 270 mV; 50Hz

VAC-2W 300 mv 270 mV; 1kHz

VAC-2W 3v 0.3V, 50Hz

VAC-2W av 0.3V; 1kHz

VAC-2W av 27V, 50Hz

VAC-2W av 27V, kHz

VAC-2W 30V 3V;50Hz Y

NUM

Das weitere Vorgehen entspricht der Beschreibung in Kapitel 5B:

Um die Verbindung zum Kalibrator M143 herzustellen, fihren Sie einen Rechtsklick auf das braune Element
mit der Bezeichnung M143 aus und wahlen Setup RS232.

C Prozedur “c\program files (xB6)\meatest) caliber\data\mh24ds.pro” E”E
Prozedur ]
MHZ4S 0 T Kamera
Version: 1.00 Ny
s [T T :
E-mail Gerat dazufiigen L
Gerét wegnehmen 4 . }
Geratekonfiguration v
Messung
Kopieren S
Einfiigen
Voreinetellung vom Gerat anwahlen
List of Standards
N = Offnen R5232
DELHE P OD Schljessen RS232
Funktion Bereich Normal Setup RS232 %spec Erlaubt Genauigk Symbol
VDGC-2W 300 mv 30my "
VDC-2W 00my  27omy
VDC-2W 300 mv 270 MV
vDC-2w v 03v
VDC-2W av 27V
VDC-2W v 27V
VDC-2w 0V av
VDC-2W v =AY
VDC-2W 30V 15V W

Wenn Sie nur ein einzelnes Gerat angeschlossen
schlisse erscheinen. Klicken Sie dann auf den en

haben, sollte dieses links oben in der Liste Verfligbare An-
tsprechenden Eintrag (im Beispiel oben: auf Kommunikati-

onsanschluss (COM1)) und stellen rechts die Parameter ebenso ein wie im Gerat M143.

Nachfolgend die empfohlenen Parameter:

f R5232 Set
| € rszzsenp

Schnittstelle
Verfugbare Anschllsse -~ Geschwindigkeit
Kommunikationsanschiuss (COM1)

Allgemeine Hafen Paritat
COM1
COM2 Datenbits
elelic
COM4 Stop bits
COM5
COMB XoniXoff
comz i
COoM3
como vl RIS

oK

19200 ¥
keine v
8 vl

1 v
Micht gestatiet ~
Einstellen (+12V)

Léschen {-12V) v

Laschen
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Fuhren Sie danach erneut einen Rechtsklick auf das braune Element mit der Bezeichnung M143 aus und
wahlen Offnen RS232. Wenn die Kommunikation mit dem Gerét erfolgreich ist, farbt sich auch die untere Half-

M143
te des Elements braun .

Um die Verbindung zur Kamera herzustellen, die zusammen mit der Kalibrier-Software geliefert wurde, filhren
Sie einen Rechtsklick auf das blaue Element mit der Bezeichnung Kamera aus und wahlen Setup Kamera.

L2 Prozedur "c:\program files (xB8)\meatest\caliber\data\mh24s.pro” = ” =l
Prozedur ]
MH24S llllllllli- Kamera
Version: 1.00 =
M143 it
. r
S COM1 1 i Gerat dazufiigen &
Gerat wegnehmen A
Gerstekonfiguration 4 = >
Kopieren ung

Einfigen
Voreinstellung vom Gerat anwahlen
List of Standards

Offnen Kamera

DEHE S SEbE Schiiessen Kamera

Setup Kamera

Funktion Bereich Normal uuT Genauigk Symbol
VDC-2W 300 mv 30mv -
vDC-2w 300 mv 270 my

vDC-2w 300 mv =270 mv

vDC-2W v 03v

VDC-2W v 27V

vDC-2w v 27V

vDC-2w v av

VDC-2W aov av

VDC-2W 30V 15V

Falls auf lInrem PC mehrere Kameras installiert sind (typ. bei mobilen PCs mit eingebauter Kamera), kann
dies zu Konflikten fuhren. Im Idealfall kénnen Sie nun wéahlen, mit welcher Kamera Sie arbeiten mdchten; im
schlimmsten Fall mussen Sie die anderen Kameras im Gerate-Manager deaktivieren.

Im Kamera Setup Dialog sollten nun die Einstellungen erscheinen, die Sie bereits beim Erstellen der Gerate-
karte vorgenommen haben (siehe Seite 3); sonst geben Sie die nachfolgenden Werte ein.

C Kamera setup B
Displaytyp LCD v
Anzahl von Digits 30000
Min. von angezeigten Digits 3 w
Dezimalpunkt Klein A
Win. Interval [s] 23 =
Minus Vorzeichen Automatisch |+

OK. Léschen

Fuhren Sie danach erneut einen Rechtsklick auf das blaue Element mit der Bezeichnung Kamera aus und
wahlen Offnen Kamera. Wenn die Kommunikation mit der Kamera erfolgreich ist, farbt sich auch die untere

H24S8

Halfte des Elements blau Pl und Sie sehen rechts ein Kamera-Livebild

4 3

Klicken Sie nun auf das Symbol Aufldsung = und wéhlen eine Auflésung von 320 x 240 Pixel.

Datenstromeinstelungen
Digttales Bildformat
Auflésung Pixettisfe (Bits) und Komprimienung Gréfie (Bytes)
W, 320x 240, |v YUY2 153600

oK Abbrechen

In der mittleren Auswahlbox sind mehrere Komprimierverfahren aufgelistet. Je nach mitgeliefertem Kame-
ramodell wahlen Sie hier 1420 (gem. Cam Ocr Manual) oder YUY?2 (fiir das im Jahr 2021 mitgelieferte Kame-
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ramodell FaceCam 1000X).

Die Montage und Ausrichtung der Kamera unterscheidet sich sehr je nach den Lichtverhéltnissen vor Ort.
Mit der Kamera wird eine gebogene Metallplatte geliefert, an der seitlich der Kamera-Haltearm montiert wer-
den kann. Zum Lieferumfang gehdrt auch eine Plexiglas-Abschirmung, die vor direkter Lichteinstrahlung auf
das abzulesende Display des Priflings schiitzen soll und die an der Kopfseite der gebogenen Metallplatte
montiert werden kann - bei Tageslicht oder indirekter Beleuchtung wird diese aber nicht unbedingt bendtigt.
In einer Umgebung mit Tageslicht hat es sich bewahrt, die Auflésung 320 x 240
zu verwenden und den Kamera-Haltearm leicht schrag zu stellen, um den opti-
malen Abstand zum Display herzustellen: die Anzeige einschl. Minuszeichen
soll den Anzeigebereich in der Caliber Software moglichst ausfillen, jedoch
nicht Uberstehen. Ebenso empfiehlt es sich, die Kamera leicht nach vorne /
oben aus der Senkrechten zu schwenken, damit diese keinen Schatten auf dem
Display erzeugt.

Klicken Sie nun auf das Symbol Einstellung ¢ und Gbernehmen die nachfol-
genden Einstellungen

Gerateeinstellungen  Kamerastsusrung

Wert  Autom
Heligkeit i (I
' Kaontrast | 15
Farbton [l 0
Sattigung 1 3z
Scharfe 1 I8
WeiBabgieich 5000 M
Gamma ] [0
Hirtergrund [ 0
Standard
oK Abbrechen

Das Kamerabild muss klar zu erkennen und scharf abgebildet werden, einschl. Minuszeichen und Dezimal-
zeichen. Richten Sie das Messgerat so unter der Kamera aus, dass die Anzeige einschl. Minuszeichen den
Anzeigebereich in der Caliber Software mdglichst ausfiillt, jedoch nicht deren Rand berihrt oder gar Giber-
steht.

Feinjustierungen kdnnen Sie auch mit den Pfeiltasten unterhalb des Anzeigebereiches vornehmen.

= .

Ggf. missen Sie probieren, welche Einstellungen fir die Lichtverhaltnisse vor Ort am besten geeignet sind.

Um die Prozedur zu starten klicken Sie auf das Pfeilsymbol

C Proz=d I o<t caliber data\mh2de ¢ = '= =]
Prozedur ﬂ

1H245 A

e L e

Hu10L: COM1 18NKamera 2
E-mail 1]

-~
4« 2
Messung
DFUEd e OokbE
Funktion Bereich MNormal uut Abweichung %spec Erlaubt GenauigkiSymbol

| vocaw 300 my 270 mv
| vpcaw 300 my -270 mY
[ | vocow v 03v
[ | vocaw 3V 27V
| vocaw v -27v
[ | vocaw 0V 3y
[ | vocow 0V av
| vocaw 30V 15V v

Die Prozedur startet dann in der blau hinterlegten Zeile (typ. ganz oben).
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e Das Programm

M143(1)
Hi,La
MH245(2)

V, COM

Funktion

VDC-2W
WDC-2W
WDC-2W
WDC-2W

VDC-2W
VDC-2W
WDC-2W

L]
]
L]
]
] wvocaw
]
L]
L]

Bereich

300 mv
300 mV'
3V

v

3V
30V
30V
30V

fordert Sie zunéchst auf, die links oben angeg

eallbeP st mhAs pre E=Er=]

Messung

' Klemmenschaltung wurde geandert!

Mormal uuT Abweichung %spec Erlaubt GenauigkSymbol
270 mv

=270 my

03v

27V

27V

v

av

15V ~

ebene Klemmenbeschaltung herzustellen.

In diesem Beispiel: Die Ausgange Hi und Lo des Kalibrators M143 mit den Anschliissen V und COM des Prif-

lings MH24S zu verbinden.

« Klicken Sie nun in das Anzeigefeld rechts neben dem gelb unterlegten Ausrufezeichen (oder driicken die
ENTER Taste), um den nachsten Schritt einzuleiten.
Das Programm fordert Sie nun auf, am Prifling die passende Funktion und den passenden Bereich einzustel-

len:

C Prozedur
Klemmenbeschaltung
1143(1)

Hilo
MH245(2)
v,.com

Funktion Bereich
VDC-2W
[ | vocaw 300 mv
[ | vocow 300 mV
[ | vocaw 3V
[ | vocaw av
[ | wvocew av
[ | vocaw 30V
[ | vocow 0V
[ | vocaw 30V

Normal

270 mV
=270 mV
03v
27V
27V
v

av
15V

Wird eingestellt UUT MH248.

Funidion und Bereich manuell einstellen
MH248  Funktion VDC-2W Bereich 0.3V

[ ==

Messung

Abweichung %spec Eraubt GenauigkiSymbol

Hinweis:

Verwenden Sie bei einer Kalibrierung niema

Is die Auto Range Bereiche des
ereich.

Priflings, sondern immer den passenden, manuellen B

Es kann sonst passieren, dass der Prifling einen unpassenden Bereich wahlt und die

Ergebnisse nicht auswertbar sind.

Beispiel beim MH24S: Der Bereich 3 V soll mit 10 % Aussteuerung gemessen wer-
den, d.h. das Kalibratorsignal betragt 0,3 V. Der Priifling kann hierzu in den Bereich
300 mA schalten und den Wert 300.00 anzeigen oder in den Bereich 3 V schalten und
den Wert 0.3000 anzeigen - hier fehlt die passende und eindeutige Zuordnung mV

bzw. V.

« Klicken Sie dann wieder in das Anzeigefeld rechts neben dem gelb unterlegten Ausrufezeichen (oder driicken
die ENTER Taste), um den nachsten Schritt einzuleiten.
Die Kalibrier-Prozedur beginnt, d.h. der Kalibrator gibt das erste Kalibriersignal aus und die Kamera beginnt,
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die Anzeige des Priiflings auszulesen:

C Prozsdur program files (x86)\meatest\ caliber\data\mh24s. LE,‘E”E'
Klemmenbeschaltung f I 1
M143(1) |

Hi Lo

MH245(2) |

v, COoM Messung
Narmal..
}1}-2.70000%-001
|UUT.
1)-269.94
12)-269.94

Klemmen werden abgeschaltet Normal M143... }3) 283
Warten..
Funktion Bereich Normal uuT Abweichung %spec Erlaubt Genauigk Symbol

] voc-aw 300 mv 30.00 mv 30.01 mv 1nuy 22 a5uy 1B ok oA

|| vocow 300 MV 270.00 mV 269.98 MV’ 10 uv -5 165 UV 31UV ok

I3 vDcaw 300 mv

| | vobcow 3v 03V

] voczw av 27V

| | vocaw 3V 27V

[ | vocaw 0V 3V

| | vobcaw 30V av

[ | vocaw 30V 15V v

* Nun wird solange Zeile fur Zeile (d.h. Messwert fir Messwert entsprechend der Prozedur) abgearbeitet ...

Brozedur " c\program files (xB6)\meatest\ caliber\ data\ mh2ds.p [E

e =

Klemmenbeschaltung f
M143(1)
Hi,Lo
MH245(2) 1
W, COM !\_A_essu_r]g
Normal...
1) -2.700000e-001
|UUT..
1)-269.94
12)-269.94
Klemmen werden abgeschaltet Normal M143 #2080
Warten
) Funktion Bereich MNormal uuT Abweichung %spec Erlaubt Genaylgkusymbo\
] vocaew 300 mV 30.00 MV 3001 my 10 UV i) 45 uy 1Buy ok A
L1 vocaw 300 my. 270.00 mV 269.99 mY' 10 uv -5 165 U 3Huv ok
I} vocaw E
L1 vocaw av 0.3V
| | vocaew 3v 27V
L] vocaw v 27V
L] vocoew 30V 3v
[ | vocaw 30V ay
| | vocow 3oV 15V v
e ... bis entweder die Klemmenbeschaltung, die Funktion oder der Bereich geandert werden muss.
€ Prozedur e\ program files (x86)\mzatest\callber\data\mhi2ds.pr == ][=]
Klemmenbeschaltung i
WM143(1)
| HiLo
MH245(2)
v, COM Messung
Wird eingestellt UUT MH245.
Funktion und Bereich manuell einsteilen
' MH245  Funktion VDC-2W Bereich 3V
Funktion Bereich Narmal uuT Abweichung %spec Eraubt Genauighk Symbol
VDC-2W 300 my 30.00 mv 30,01 my 10uv 22 45uy 13Bw ok A
VDC-2W 300 mv 270.00 mV 269.93 MV’ -10uv -6 165 uv 31UV ok

VDC-2W -270.00 mv -269.94 mv 57 uv 34 165 uV 32uv

300 mv
v

ok

Folgen Sie dann den Hinweisen bzw. Anweisungen und klicken wieder in das Anzeigefeld rechts neben dem
gelb unterlegten Ausrufezeichen (oder dricken die ENTER Taste), um die Prozedur fortzusetzen.

ADM Messtechnik GmbH & Co. KG www.adm-messtechnik.d
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Wenn die Prozedur komplett abgearbeitet ist, wird die Kamera abgeschaltet und die Verbindung zum Kalibra-
tor beendet:

C Prozedy file [e= =
Prozedur B g
HH245 A Kamera
Version: 1.00 [ w43 | O
Mi43
Alithor com1 1" 'kamera 2
E-mail
Messung
Mormal
1} 8.000000e+000
uuT.
1)08.970
2)08.970
DEEEBrOGLE ety
Funktion Bereich Normal uuT Abweichung %spec Eraubt Genauigk Symbol
. IAC 2300 mA 30.00 mA; TkHz 29.60 mA -400 uA -67 596 uA 81uA ok -
[ ] 1c 300 mA 270.00 mA; 50Hz 269.80 mA -200 uA -12 1649 uA 427uA ok
. IAC 300 mA 270.0 mA; TkHz 269.0 mA -983 uA -33 2990 uA 1622uA ok
[ ] 1c R 0.3000 A; TkHz 02929 A T1mA -61 118 mA 17mA ok
. IAC 3A 27000 A; 50Hz 26962 A -3.8mA -16 23.2mA 97mA ok
L] 1c IA 2700 A; 1kHz 2668 A -32mA -39 83maA 19mA ok
. IAC 10A 1.0000 A; 1kHz 0.9840A -16.0 mA -40 395mA 29mA ok
L] 1c 10 A 9.000 & 50Hz 8.988 A -12 mA -15 77 mA 24mA ok
(%] 9.000 A 1kHz

Schliel3en Sie nun das Caliber Programm, um nach WinQBase zuriickzukehren.

B etz (===
INVENTARLISTEN Ca | Multimeter Be B 9
Inventariiste Kalibration Zusatz

Kalibration Nr. 202100003 Prozedur MH245 HISTORIE
Inventarliste Nr. 1 Druckformat-hlame Caliber Version | 20.09.2021 15:46:40
Temperatur [C] 29 Resultat Nicht erfullt Autor | effexx
Feuchtigkeit [%] G5 Kalibriert von effen )
Protakoll Benutzer Text 3 Protokollparameter | Exporivarm Protokall
[Funktion| Bereich| Normal | UUT| Abweichung|%spes| Erlaubt|Genauigkei| ™

VDC-2W| 300 mV| 30.00 mv| 30.00 mv| =3 uvl =71 45 uVv| 15 uvl| ok

VDC-2W| 300 mV| 270.00 mV| 269.%¢ mv| -40 uv| -24| 185 uVv| 31 uvl ok

VDC-2W| 300 mv| -270.00 mV| -26%.5%4 mv| €3 uvl| 38| 165 uV| 32 uv| ok

VDC-2W | 3 VI 0.3000 V| 0.2997 V| -0.333 mV| -74| 0.450 mV| 0.0% mV| ok

VDC-2W | 3 VI 2.7000 V| 2.65%75 V| -2.50 mv|-152] 1.65 mv| 0.25 mv| ¥

VDC-2W | 3 VI —-2.7000 V| -2.6974 V| 2.60 mv| 158| 1.65 mv| 0.25 mV| *

VDC-2W | 30 v 3.000 VI 2.9587 V| -3.00 m¥V] -€7I 4.50 mv| 0.684 mv| ok I
El_emerkLlnq_

Lal
W
Datum der Ubernahme Datum der Kalibration  Kalibrationsintervall Gultigkeit der Kalibration Staticn
19.09.2021 - - Station 0
q gy |1 Fkeany ol Liste Zyriick
[ Liste !

Geben Sie hier nun noch einige Zusatzinfos ein:

- Temperatur

- Feuchtigkeit

- Resultat (wird nach einer komplett beendeten Prozedur automatisch von Caliber ilbernommen

- Kalibriert von (falls der angezeigt Name (der eingeloggte User des WinQBase Programms) nicht zutrifft)
- bei der ersten Kalibrierung fiir eine Gerat: Protokollparameter

Wahlweise kénnen Sie weitere Infos hinterlegen:

- Benutzer Text 3 (im Standard-Layout des Kalibrierzertifikates wird hier die Auftragsnummer eingetragen)
- Bemerkung

- Datum der Ubernahme

- Kalibrationsintervall (in Monaten - daraus wird die Dauer der Kalibriergultigkeit berechnet)

Speichern und Beenden Sie nun die Kalibrierung mit
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B) Inhalt des Kalibrierprotokolls

Die einzelnen Spalten im Protokoll haben folgende Bedeutung:

| M
Datei Bearbeiten Format Ansicht Hilfe
OFunktion| Bereich]| Normal| UUT| Abweichung|%spe| Erlaubt|Genauigkei| ~
vDC-2W| 308 mv| 30.80 nv| 30.080 mv| 3wyl 7| 45 w| 15 uwv| ok
vDC-2W| 308 mv| 270.00 mv| 269.96 mv| -48 wv| -24| 165 wv| 31 uwv| ok
vDC-2u| 388 mv| -276.08 mv| -269.93 mv| 78 w| 42| 165 wv| 31 wv| ok
VDC -2 3v| 2.300@ V| 8.2997 V|  -8.308 mv| -67| ©.45@ mv| @.866 mV| ok
vDC-2u| 3v| 2.70@0 V| 2.6975 V| -2.58 mv|-152| 1.65 mv|  8.25 mv| =
voC-2u| 3 v| -2.7808 V| -2.6975 V| 2.50 mv| 152| 1.65 mv|  8.25 mv| *
VDC -2 38 v| 3.000 V| 2.997 V| -3.00 mv| -67| 4.5 mv| @.64 mv| ok
VDC -2 38 v| 9.000 V| 8.992 V| -8.00 mv|-107| 7.5 nv| ©.89 mv| ?
VDC-21| 38 v| 15.000 V| 14.986 V| -14.3 mV|-137| 10.5 nv| 2.4 V| *
VDC -2 38 V| 21.900 V| 20.981 V| -19.8 mv|-141] 13.5 mV| 2.7 V| *
VDC -2 3e V| 27.008 V| 26.977 V| -23.8 mV|-139] 16.5 mV| 3.1V *
VDC -2 30 V| -3.000 V| -2.997 V| 3.0 nv| 67| 4.58 mV|  ©.64 mv| ok
VDC -2 30 v| -27.000 V| -26.981 V| 19.0 mv| 115| 16.5 mv| 3.1av| 2
vDC-2W| 380 V| 30.00 V| 29.97 V| -38.0 mv| -67| 45.8 mv| 6.6 mV| ok
vDC-24| 380 V| 270.00 V| 269.76 V| -248 mV|-146| 165 mV| 55 mv| *
vDc-2u| 380 V| -2708.0@ V| -269.79 V| 287 mv| 125] 165 mv| 55 mv| ?
VDC -2 1 kv| 9.16800 kV| 9.89998 kv| -9.108 V| -67| 9.150 V|  9.821 V| ok
VDC-2u] 1 kv| 9.90800 kV| 9.89938 kv| -8.78 V|[-127] 8.55 V| 8.13 v| *
vDC -2 1 kv| -8.90008 kv| -8.89948 kv| 8.68 V| 109] 8.55 V| 8.13 v| ?
VAC-2u| 308 mv| 38.08@ mV; S@Hz| 29.97 mv| -38 wv| 7| 458 uv| 93 uwv| ok
VAC-2W| 388 mVv| 30.80 mV; 1kHz| 29.92 mv| -88 uwv| -13| 599 uv| 133 w| ok
VAC-2W| 308 mv| 270.80 mV; SeHz| 269.74 mv| -263 w| -1s| 1649 wv| 214 w| ok
VAC-2W| 388 mv| 278.88 mV; 1kHz| 278.98 mv| 983 wv| 33| 3818 uv| 334 uv| ok
VAC-2u| 3v| 8.3000 V; SeHz| 8.299 V| -8.40 mv| -11] 3.60 mv| ©.24 mv| ok
VAC-21] ERY| 9.3000 V; 1kHz| 9.2982 V| -1.88 mv| -35] 5.89 nv| ©.36 mV| ok
VAC-2W| ERY| 2.7000 V; 50Hz| 2.6974 V| -2.6 mv| -31] 8.4 mv| 2.1 mV| ok
VAC-2W| ERY| 2.70800 V; 1kHz| 2.7040 V| 4.8 nv| 18| 21.9 mv| 5.6 mV| ok "
Zel,5p 1 100%  Windows (CRLF)  ANSI

Funktion : Messfunktion (siehe Geratekarte)
Bereich : Messbereich (siehe Geratekarte)

Normal : ausgegebener Wert des Kalibrators (dieser wurde beim Anlegen der Prozedur als Normal gekennzeichnet,
d.h. seine Werte sind ruckfihrbar und dienen als Referenz fir die Genauigkeitsberechnung)

UUT: abgelesener Wert des Priflings

Abweichung : Differenz zwischen den Werten von Normal und UUT

%spe: Prozentsatz der tatsachlichen von der zuldssigen Abweichung gemaf Geratekarte
Erlaubt : zulassige Abweichung geman Geratekarte

Genauigkeit : Messunsicherheit des Normals

Symbol (am Ende der Zeile): siehe Beschreibung am Ende des Protokolls

ok ... Erfullt (die Abweichung des Messwertes ist geringer als Erlaubt £ Genauigkeit)
-> die Abweichung ist so gering, dass sie selbst unter Bertlicksichtigung der Unsicherheit des Normals in-
nerhalb der Genauigkeit gemaR Geratekarte liegt
Beispiel: 1. Zeile des Protokolls oben; die Abweichung von 3 uV ist geringer als 45 pV + 15 pVv

? .. Der gemessene Fehler ist innerhalb vom Grenzwert + Unsicherheit
-> die Abweichung des Messwertes liegt innerhalb des Bereiches von Erlaubt + Genauigkeit, d.h. sie liegt
im Grenzbereich der Genauigkeit des UUT gemal Geratekarte und kdnnte daher auch teilweise auf die
Unsicherheit des Normals zurtickzufiihren sein
Beispiel: 8. Zeile des Protokolls oben; die Abweichung von 8 mV liegt im Bereich von 7,5V + 0,89 V

* . Nicht erfullt (die Abweichung des Messwertes ist gréRer als Erlaubt + Genauigkeit
-> die Abweichung ist so gro3, dass sie selbst unter Beriicksichtigung der Unsicherheit des Normals au-
Berhalb der Genauigkeit gemaf Geratekarte liegt
Beispiel: 5. Zeile des Protokolls oben; die Abweichung von 2,5 mV ist grof3er als 1,65 mV £ 0,25 mV
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Inhalte des Kalibrierprotokolls dndern

« Um die Reihenfolge der Spalten im Kalibrierprotokoll oder die Teste am Ende des Protokolls zu andern, mit
denen die Ergebnisse kommentiert werden, wahlen Sie im Menl Anderung den Eintrag Konfiguration ...

C Caliber2.54

Datei Anderung Fenster Hilfe
Zuriick Ctrl+Z
Nochmals Ctrl+R
Ausnehmen Ctri+X
Kopieren Ctrl+C
Einfigen Ctrl+V
Alles markieren Ctrl+A
Suchen... Ctrl+F
Wechseln... Ctri+L
Konfiguration... Ctrl+0

* Im Tab Test Report finden Sie den aktuellen Inhalt und ganz unten Buttons, um diese anzupassen:

ﬁ Konfiguration - c:\program files (x86)\meatest\caliber\Localreport.ini n

General i Testreport | Regional Logs Calibration data

Test report form

Funktion| Bereichl Hormall UUT| Abweichungltspel Erlaubt|Genauigkei| ~
Symbolbeschreibung:
ok ... Erfillc
-. Nicht erfillc
? ... Der gemessene Fehler ist innerhalb vom Grenzwert i Unsicherheit
.. Unstabile Angabe
R ... Gemessener Fehler und die Ungenauigkeit auf den Bereich bezogen

t4sDurch die Bedienung abgebrochent*'*

Protokoll Kolonnen Footer caption Pass Fail

Pass with uncertainty Unstable reading Value relative to range Canceled by operator

Speichem Loschen

- Protokoll Kolonnen ermdéglicht es Ihnen, Spalten zu verandern:

c Protokoll Kolonnen [ = |
Zugangliche Kolonnen Selektierte Kolonnen

{) Balken Alias Breite Bindig

Funktion Funktion 8 Rechts A
Bereich Bereich 8 Rechts
= Normal Normal 22 Rechts
uut uut 14 Rechts
Abweichung Abweichung 12 Rechts
< %spec %spec 4 Rechts
Erlaubt Erlaubt " Rechis
Genauigkeit Genauigkeit 10 Rechts
Symbol 3 Rechts

v v

Anpassen

Ifthe text does not fitin the Standard column
Abbreviation in the Standard column

Footnote to a new line
* Bedingungen:

Urstand OK Laschen

- Mit Footer caption dndern Sie die Uberschrift
- Mit Pass &ndern Sie den Test fur das Kalibrierergebnis "Anforderungen erfillt"
- Mit Fail andern Sie den Test fiir das Kalibrierergebnis "Anforderungen nicht erfillt"

- Mit Pass with Uncertainty andern Sie den Test fir das Kalibrierergebnis "Genauigkeit im Grenzbereich"
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C) Kalibrierzertifikate (und andere Dokumente und Listen) gestalten und erstellen

Wenn Sie nicht gerade erst die Kalibrierung beendet haben, suchen Sie in der Inventarliste das entsprechen-
de Geréat, wechseln dann in den Tab Kalibration und suchen dort das entsprechende Kalibrierprotokoll.

Kalibrierzertifikate gestalten

Waihlen Sie in der Auswahlliste unten den Eintrag Andern, stellen sicher, dass 1 Eintrag angehakt ist und Kli-
cken dann auf das Druckersymbol.

| o

« Es offnet sich der Berichts-Designer:

Q

Datei Anpassung Hilfe Format  Bercht

[(: @ @l'ng

hlavicka 1 |
TETENTUT L (hlavicka 23 ™ hlawicks J)

€F

ok
£

Bericht-St [

A Bl

0o

a
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VergréRern Sie nun das Berichtsfenster auf volle GréRe

c =0 @okE
I s I e I e O e I s O e O e | IO
-:l_
1 hlavicka 1 | eF F-xxél
= MEISN UL LAavcka 21 Blavicks 71
3 UI[ISIEJ 1 [hlaf'] :]-E_EJ L ]]IEEj:]‘E_E]
] Kalibrierzertifikat Nr. [ALLTRIM(STR (cisld
a Calibration Cerfificate No.
3_ = - ) - . a = =
N |L ZIV_TEXT | D‘leses .‘E(allbrlerzerju.ﬁ.l-:at. clukumentlerf
E Bericht—Stﬂ die Anbindung an die Nationalmetrologie.
1 @ This calibration certificate documents
=i the traceability to national standards,
= A = pr: |\."YRDBCE | which realize the units of measurement
4] OB s r'rfc_m'd?;g to the International System of
4 LS fad).
0| [ MERID | o
—| ———mrroment Tipe: Der Anwender ist fiir die Nachkalibrierung
1 des Geriites in angemessenen Zeitintervallen
1 Seri | — 1 verantwortlich.
5] eriennummer: HE(ISNULLGr cislo),"-"wvr ¢©
] A e = —= The user is obliged to have the odject
= recalibrated at appropriate intervals.
] Kunde: FIEMA
- Customer: lice
& psc !qutn
] Aufiragsnummer:  |[[IEASNULL(uziv_text3)."-" uziv |
— Order No.:
] Seitenzahl: |ALLTRIM(STR({ PAGET(
1 Number of pages:

Der obere, hier dargestellte Bereich beschreibt das Layout der ersten Seite des Deckblatts.

Das Layout des Berichtes (in diesem Fall: Kalibrierzertifikat) besteht iberwiegend aus Texten, Grafiken und
Variablen.

Um Inhalt oder Formatierung von Texten zu verandern, doppelklicken Sie darauf (oder klicken Sie mit der
rechten Maustaste darauf und wahlen dann im Kontextmeni Properties).
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Allgemein  stl  Druckbedingungen  Andere

Titel:
Kalibrierzertifikat Nr.
COhbjektplatzierung

— ) Float

(®) Befestigen zum oberen Band
() Befestigen zum unterem Band
Grisse und Platzierung
Vam oberen Seitenrand:

1,98%in 1=

Hahe:

0.2680in =
Vfan Links: Breite:

0.500in 5 2,018 =

Strornieren

Allgemein St Druckbedingungen  Andere

Font

Times MNew Roman, 15, B
Ij Seript vrewenlden l
[JGestrichen
Color

[CFordergrund-Farbe

[]unterstrichen

Hintergrund-Farbe

Durchsicht
() Undurchsichtig (®) Durchsichtig
Muster

Kalibrierzertifikat Nr.

Strornieren Hilfe

Hife

Im Tab Allgemein finden Sie oben den Titel: kurze Texte kénnen Sie in diesem Feld direkt editieren, fur l&ange-
re Texte klicken Sie rechts auf "..." und editieren in dem sich 6ffnenden Dialog.

Im Tab Stil kbnnen Sie Schriftart, -grof3e und -stil &ndern.

Um Grafiken (oder andere Elemente) hinzuzufugen,
- duplizieren Sie vorhandene, dhnliche Elemente, oder

- wahlen Sie im Hilfstool passende Symbol (fiir Grafiken: das links gelb markierte)

Bericht-St [E3

[&]
A B+
Oo®
a

Ziehen Sie dann mit er Maus ein Rechteck an der Stelle, an das Sie die Grafik einfigen méchten.

Es o6ffnet sich ein entsprechender Auswahl-Dialog:

www.adm-messtechnik.d e

HypoVereinsbank Aschaffenburg
BLZ 795 200 70, Konto 16 74 862
SWIFT/BIC HYVEDEMM407
IBAN DE42795200700001674862

ADM Messtechnik GmbH & Co. KG

Zum Wartturm 9 Geschaftsfuhrer:
63571 Gelnhausen Guido Rienks

Telefon (06051) 916557-1  AG Hanau, HRA 5744
Telefax (06051) 916557-9 USt.-ID DE813808434
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Kalibrierzertifikat dokumentiert
iindung an die Nationalmetrologie.

‘bration certificate decuments

eability fo national stemdards,
alize the units of measurement

£ to the International System of
2’

wender ist fiir die Nachkalibrierung
rites in angemessenen Zeitintervallen
rortlich.

is ebliged to lave the object
ted at appropriate intervals.

Allgemein  pruckbedingungen  Andere

Quellentyp
@

() Feld Generel
() ausdruck oder Variable

Quell_e:

Fur diverse Grossen vom Bild und Rahmen:

| Bild abschneiden ~ |
Feld Generell zentriert
Objektplatzierung
() Float
o,
@ (@ Befestigen zum oberen Band
— (") Befestigen zum unterem Band
Grosse und Platzierung
| Vom oberen Seitenrand: Hahe: ]
1.875in 31 0.635in |3
Von Links: Brejte: ]
5.0000n 5| 2.260 in [=
E Strornieren Hilfe

Suchen Sie hier die Quelldatei der einzufiigenden Grafik.
AnschlieRend kénnen Sie noch festlegen, ob immer die Original-Gré3e der Grafik verwendet werden soll oder

sich die GroR3e Uber das Rechte

ck verandern lassen soll:

& Bild/OLE Element Properties

Allgemein  pruckbedingungen  Andere

Quellentyp

(®) Datel mit Bild

() Feld Generell

() Ausdruck oder Variable

Guelle:

Fur diverse Gréssen wom Bild und Rahmen:

c:\program files (x86)\meatest\wingbase\Data\Media\EFF | ...

Bild abschneiden [

>

Bild abschneiden

Bildgréis=e &ndern, Form beibehalten
Bildgrosse andern, Rahmen ersetzen

=\ Hoat
HE )
& (@ Befestigen zum oberen Band
() Befestigen zum unterem Band

Grisse und Platzierung

Vom oberen Seitenrand: Hiahe:

1.875in F5 0.5101in 3
Won Links: Breite:

4.875in & 2.51010n (=

Strornieren

Hilfe:

Um Inhalt oder Formatierung von Variablen

Ergebnis: --->

— @FFXX°

Xalibrierzertifikat dokumentiert
indung an die Nationalmetrologie.
wration certificate documents

ability to national standards,

wize the units of measurement
7 to the Mternational Svstem of

vender ist fiir die Nachkalibrierun
iites in angemessenen Zeitinterva
ortlich.

is obliged to have the object

zu verandern, doppelklicken Sie darauf (oder klicken Sie mit der

rechten Maustaste darauf und wahlen dann im Kontextmeni Properties).

ADM Messtechnik GmbH & Co. KG

Geschaftsfuhrer:
Guido Rienks
AG Hanau, HRA 5

Zum Wartturm 9

63571 Gelnhausen
Telefon (06051) 916557-1
Telefax (06051) 916557-9

USt.-ID DE813808434

www.adm-messtechnik.d

HypoVereinsbank Aschaffenburg
BLZ 795 200 70, Konto 16 74 862
SWIFT/BIC HYVEDEMM407
IBAN DE42795200700001674862
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J Feld Properties b4 # Feld Properties b4
Allgemein St Format  Druckbedingungen  Berechnungen  Andere Allgemein S8 Format  Druckbedingungen  Berechnumgen  Andere
Ausdruck: Font i
| Hlavicka_1 |:_| | Times New Roman, 11, N | E|

[ Seript vrewenden
Objekiplatzierung [ Gestrichen [ Unterstrichen
(@) Float Color
() Befestigen zum oberen Band [ Fordergrund-Farbe D
() Befestigen zum unterem Band [ Hintergrund-Farbe
[ strecken bei owerflow Durchsicht
(0 Undurchsichtig ®) Durchsichtig
Grisse und Platzierung
om oberen Seitenrand: Hahe: Muster
| 1zeiin b [ o972 i i T ;
Wan Links: Breite:
[ o.s00m =l | asssin i3
[ ok || suomieren || i | OK | | Stomieren | | Hife

B Feld Properties 4
Allgemein Sl Format Druckbedingungen Berechnungen Andere
Ausdruck:
hlavicka_t =]

4B Ausdruck - X
® @ Feld: Protokaollkopf -= Erste Position

hlavicka_1 ~
Y]
Feld Variable Operator Funktion Wert
Feldname Datentyp Beschreibung
| interval zahl Kalibration -= Kalibratiocnsintervall ~
! platnost datum Kalibration -= Galtigkeit der Kalibration
poznamka text variabler lange Kalioration -= Bemerkung
protokol text variabler lange Kalibration -= Protokaoll
| autorkalib text Kalioration -= Kalibriert von
text Prozeduren -= Name der Prozedur
text Anwender -= MName vom Anwender
Einfugen Ersetzen | oK | | Stornieren |

Im Tab Allgemein finden Sie oben den Ausdruck: Gber "..." 6ffnen Sie die Auswabhlliste der verfligbaren Vari-
ablen und kénnen die gewlinschte auswahlen.

Im Tab Stil kénnen Sie Schriftart, -gré3e und -stil &ndern.

Wenn Sie im Berichtsfenster weiter herunterscrollen, gelangen Sie zu den weiteren Bestandteilen des Doku-
ments - hier der Titelbereich der Folgeseiten. )
laboratery. Calibration certificates without signature and seal are not valid
2 Titel

" " " a

[y

Kalibrierzertifikat Nr.
Celihrorting

i rertificete Mo

[ALLTRIM(STR(cidd =~ [‘Seite "+ALLTR]

4 Seitenknnf
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Darunter befindet sich der InhaIt der zweiten Selte des Deckblatts:

SUIOPOTION CEPTTITICTE
£ Sejtenkopt

Q_

| Kalibrierprozedur: 1y n by

1 Calibration procedure: 183 QR 'TT fmgnrh 2L w}grmh ik}
- T T
1] & i 1
__ A P e RN P J e 51
_ I]:F{'IS]\—L._LLfmetoda 41" metoda I7
] Messbedingungen: technic 1

1 Measurement conditions: [EISNULLechmc 21 ™ technic 71
2 IS UL L (technic 31 ™ fechnic 31
= | mr 4}
] SRS T T

.I.u

Umgebungshedingungen: Temperatur [[EISNULL(teplota)."" "("+ATLTH
Ermvirgmmental Conditions: Rel. Feuchte |I]:E(ISIJ] I E!"IICI]'HI] w_n ||L’||_ AT l—ﬂ

Messunsicherheit: Koeffizient der Ungenauigkeit k=2 nach TPM 0051/93
Uncertamiy of measurements: bzw. MSA 0104-97. Der Messwert liegt im zugeordneten
Wert-Intervall mit 95 %oiger Wahrscheinlichlesit.

— Extended unceriainty is defined by cogficient k=2,

.-ﬂ-
P

Resultat:
Statement of Compliance:

“en
PR

Und darunter folgt der Bereich oberhalb des angehangten Kalibrierprotokolls:

24 Gryppenkopt 1:cizlo

Messwerte:

24 Gruppenkopt 22

Wenn Sie mit der Gestaltung des Dokuments fertig sind, wahlen Sie im Menl Datei zuerst Speichern und
dann Zurick.

(] Berichts-Designer - fisk.frx

| Anpassung Hilfe

[E

Zurick

Drucker [

et et
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Kalibrierzertifikate erstellen

» Bevor Sie Kalibrierzertifikate erstellen bzw. ausdrucken, wahlen Sie in der WinQBase Software im Menl Még-
lichkeiten den Eintrag Drucker und legen dort fest, auf welchem Drucker das Dokument ausgegeben werden
soll; dies kann auch ein Programm sein, das PDF Dokumente erzeugt.

Q WinQbase 3.25

Fenster Anpassung | Maglichkeiten = Hilfe

v Anzeige Datenbase menu

Aufnahmen verdecken

Verdecken von Historie

Anschluss an TH-Meter

3

Coveer |

» Um Kalibrierzertifikate zu erstellen bzw. auszudrucken, wéhlen Sie in der Auswahlliste unten den Eintrag Dru-
cker, stellen sicher, dass 1 Eintrag angehakt ist und klicken dann auf das Druckersymbol.

1 Eint
Drucker v & Ol L” e
i Isle
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D)

Zur Kalibrierung fallige Gerate ermitteln

Offnen Sie die Inventarliste im Tab Inventarliste .

Falls gewlinscht, beschranken Sie die Auswahl der zu ermittelnden Gerate auf eine bestimmte Messgruppe,
in dem Sie ganz oben im Fenster das linke Symbol deaktivieren, dann die Gerateliste durchblattern, bis Sie
ein Gerat in der gewlnschten Messgerategruppe gefunden haben, und aktivieren dann wieder das linke
Symbol.

T, | Multimeter -I

Beispiel: das linke Symbol oben ist gedriickt, d.h. es werden nur Gerate angezeigt, die zur Messgerategruppe
Multimeter gehdren; alle anderen werden ausgeblendet.

Wechseln Sie nun in den Tab Kalibration .

Stellen Sie sicher dass ganz oben im Fenster das rechte Symbol deaktiviert ist, da sonst nur die Kalibrierun-
gen durchsucht werden, die zu dem aktuell in der Inventarliste ausgewahlten Gerat gehoéren. Ist das Symbol
nicht aktiv (wie unten dargestellt), werden dagegen alle Kalibrierungen durchsucht (ggf. eingeschrankt durch
die aktuelle Messgerategruppe, s.0.).

Multimeter (1)
Klicken Sie nun auf das Suchsymbol ganz unten & , um den folgenden Dialog zu 6ffnen:
# 2 |}
Filter 2 Filter 3 Filter 4 /@ ?
] Muss erfiillen alle Anforderungen [C] Grossbuchstaben unterscheiden
Feld Kondition Weirt
Giiltigkeit der Kalibration v || Kkleiner als v || | 21.09.2017
&+
Suchen Alles Zuriick

Wabhlen Sie das Feld Giiltigkeit der Kalibration und die Kondition kleiner als aus und geben als Wert das Da-
tum des gewiinschten Stichtages ein. Wenn Sie nun auf Suchen klicken, enthalt die Liste der Kalibrierdoku-
mente im Tab Kalibration nur noch Dokumente, deren Kalibriergultigkeit vor dem Stichtag endete.

Wabhlen Sie unten Ansicht oder Drucker sowie Liste, um eine Liste der entsprechenden Gerate mit Serien-
und Inventarnummer zu erhalten.

1 Eintrag
8.

Um diese Einschrankung wieder aufzuheben, 6ffnen Sie erneut die Suche und Klicken auf Alles.
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Beispiel: komplette Liste

21.09.2... Index - Kalibration (Multimeter) Seite 1
Nummer Version Giiltigkeit Resultat Geratetyp Seri nmer
200700... 20.08.2007 15:35:08 - Nicht erfullt DT-930F 28214
200700... 20.08.2007 15:38:09 - Nicht erfallt DT-930F 28214
200700... 22.08.2007 11:30:59 - Nicht erfallt DT-930F 28214
200700... 25.08.2007 11:30:48 Erfullt HP 3457A 2538402803 14538
200800... 16.12.2008 14:43:20 - Nicht erfallt DT-930F 28214
200800... 04.04.200809:32:37 04.052008  Erfullt X107 90823596 1
200800... 16.12.2008 15:06:48 - Nicht erfullt DT-930F 28214
200800... 04.042008 14:47:24 04052008 Erfullt ausser Punkte X107 90823596 1
200800... 09.04.2008 15:13:34  04.052008  Erfillt ausser Punkte x107 90623596 1
200800... 17.12.2008 12:06:29 - Nicht erfulit DT-930F 28214
200800... 20.08.2007 15:28:08 5 Erfullt ausser Punkte DT-930F 28214
200800... 09.04.2008 15:43:40  09.052008  Erfullt X107 90823596 1
200800... 30042008 11:26:38  30.05.2008  Erfullt ausser Punkte X107 90823595 1
200800... 06.05.2008 17:52:36 06.08.2008  Nichterfullt X107 90823596 1
200800... 06.052008 17:03:47 06.06.2008  Nichterfullt X107 9082359 1
200800... 07.05.2008 16:53:49  07.06.2008  Nichterfullt X107 90823596 1
200800... 08.05.2008 08:55:27  08.06.2008  Michterfullt X107 90623596 1
200800... 08.05.2008 14:04:39  08.05.2008  Nichterfullt X107 90823596 1
200800... 08.05.2008 16:30:12  08.06.2008  Michterfillt X107 90823596 1
200900... 25052009 18:35:15 - Nichterfullt DT-930F 28214
200900... 23.09.200913:28:10 - Nicht erfullt DT-930F 28214
201300... 09.07.201314:00:34  09.08.2013  Nichterfullt X107 90623596 1
201300... 09.07.201314:27:32  09.08.2013  Erfullt ausser Punkte X107 90823596 1
201400... 07.03.201413:44:00 07.03.20156  Erfullt ausser Punkte DT-930F 28214
201400... 03.04.201414:57:07 08.04.20156  Nichterfullt DT-930F 28214
201500... 19.01.201515:53:05 19.02.2015  Nichterfuilt X107 90823596 1
201700... 09.01.201715:227:48  09.01.2018  Nichterfullt DT-930F 28214
201900... 06.08.201914:56:23  06.09.2019  Nichterfullt X107 90823596 1
201900... 06.08.201915:223:25 06.09.2019  Erfullt X107 90823596 1
201900... 06.08.201915:30:35 06.09.2019  Erfullt X107 90823596 1
201900... 06.08.201917:07:10  06.09.2019  Erfullt X107 90823596 1
201900... 06.08.201917:03:12 06.09.2019  Nichterfullt X107 90823596 1

Anzahl von Aufnahmen 32
Beispiel: eingeschrénkte Liste

21.002... Index - Kalibration (Multimeter) Seite 1
Nummer Version Giiltigkeit Resultat Geratetyp Seri I
200700... 25.08.2007 11:30:48 Erfullt HP 3457A 2538A02803 14638
200800... 04.04.200809:32:37 04.06.2008  Erfillt x107 90823596 1
200800... 04.04.2008 14:47:24 04.052008  Erfullt ausser Punkte X107 90823596 1
200800... 09.04.2008 16:13:34  04.052008  Erfullt ausser Punkte X107 90823596 1
200800...  20.08.2007 15:28:08 i Erfillt ausser Punkte DT-930F 28214
200800... 09.042008 15:43:40  09.052008  Erfullt X107 90823596 1
200800... 30.04.2008 11:26:33  30.05.2008  Erfullt ausser Punkte x107 90823596 1
200800... 05.052008 17:52:36 05062008 Nichterfullt X107 90823596 1
200800... 06.05.2008 17:03:47 06062008 Nichterfallt X107 90823596 1
200800... 07.05.2008 16:53:49 07.062008  Nichterfullt x107 90823596 1
200800... 08.05.2008 08:55:27 08.06.2008  Nicht erfiillt X107 90823596 1
200800... 08.05.2008 14:04:39  08.06.2008  Nicht erfillt x107 90823596 1
200800... 08.052008 16:30:12  08.06.2008  Nichterfullt X107 90623596 1
201300... 09.07.201314:00:38  09.062013  Nichterfullt x107 90823596 1
201300... 09.07.201314:27:32  09.06.2013  Erfullt ausser Punkte X107 90623596 1
201400... 07.03.201413:44.00 07.03.2016  Erfullt ausser Punkte DT-930F 28214
201400... 08.04.201414:57:07 08.042015  Nichterfullt DT-930F 28214
201500... 19,01.201515:53:05  19.022015  Nichterfullt X107 90823596 1

Anzahl von Aufnahmen 18
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Anhang 1: Spezielle Konfigurationen

Beispiel: Stromzange ohne eigene Anzeige mit Kalibr

ator, Stromspule und Multimeter kalibrieren

Dieses Beispiel beschreibt das Kalibrieren von Stromzangen (Zangenstromwandlern) ohne eigene

Anzeige; hierbei wird ein Kalibrator als Signalquelle und Normal, eine Stromspule mit z.B. 50 Windun-
gen als Hilfsmittel, die Stromzange als Prifling und ein Multimeter als Hilfsmittel zum Messen des

Anmerkung:
Ausgangssignals der Stromzange verwendet.
A)  Geratekarte erstellen fur Stromzange Fluke i101 0
« Kilicken Sie im WinQBase Hauptmenl auf Geratekarte
QAngabot ER
% B Mess.geratengruppe
Multimeter ~
Inventarlisten Inventarlisteparameter Kalibrationsparameter
Pom /., i
Anwender Messgerategruppen Archivierung C.‘:)‘
§ ¥ W
Geratekarle Prozeduren Ende
Lokale Datenbase Montag, 6 September 2021 ADM

um die Liste der vorhandenen Geratekarten zu 6ffnen:

g
GERATEKARTE

Kartenname M3500A

Version 1.00 E-mail

Autor Uwe Hohmann

Funktion

Bemerkung

M 4 » M @& Q |[wsew |~ &

Letzte Anderung

senice@adm-messtechnik de

13.09.2011 16:14:34

v

1 Eintrag
Liste

+ R Liste Zuriick

Neue Geralekarle

Neue von alter
Import
Generator

Zurlick

Zum Erstellen einer neuen Geratekarte klicken Sie auf ¥ , um die folgende Auswabhlliste zu 6ffnen

- Mit Generator erstellen Sie eine komplett neue Geréatekarte. Die Caliber Software startet mit dem Dialog
Neu, geben Sie dort den gewlinschten Namen der Geratekarten-Datei ein, z.B. i1010

ADM Messtechnik GmbH & Co. KG

Zum Wartturm 9

63571 Gelnhausen
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Telefax (06051) 916557-9

Geschaftsfihrer:
Guido Rienks
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Wir fahren fort mit dem Erstellen einer neuen Geratekarte (Funktion Generator) und dem folgenden Dialog:

C Geratekarte “fiuk = | ® [=]
Calibration data B Manuell v
Gerat Quelle Messgerat Schalter Globaleinstellung
(Flukeitoto |
FllkBH‘W n Spezifikationen Manuell
xem':':rnnl' 00 [ Grenzwerte
E-malt % vom Wert Multiplikator

2 kein

% vom Bereich

Einstellung

Absolutfehler

05 Messung

Klemmen Ein.

Klemmen Aus.

v Klemmenbeschaltung

D & B 8 B O 1010, U+, U-

Wabhlen Sie rechts den Tab Quelle. Hier kénnen Sie Vorgabewerte Uber die Genauigkeit des Gerétes einge-
ben; diese Werte werden dann bei allen Funktionen und Bereichen des Gerate voreingestellt, kdnnen dort
aber jederzeit Gberschrieben werden.

Gemal Datenblatt des i1010 betragt die typ. Genauigkeit 2 % + 0,5 A, die oben voreingestellt wurden.

410 i1010
Nennstrombereich: 1 - 400A 1 - 600A
Wechselstrom eff.” Wechselstrom eff.”
1 - 400A Gleichstrom 1- 1000A
Gleichstrom
Benutzbarer 0,5 - 400A 0,5 - 1000A
Strombereich:
Gleichstrom- 3,5% + 0,5A 2,0% + 0,5A
Genauigkeit (null- (0 - 400A) (0 - 1000A)
justiert, Leiter
eingemittet)
Wechselstrom- 3,5% + 0,5A; 45 - 2,0 % + 0,5A;
genauigkeit 400 Hz; Spitzenfaktor 45 - 400 Hz;
<3. (0-400A) Spitzenfaktor < 3.
3,0 % + 0,5A; 400 Hz
- 2 kHz Sinuswelle.
(0 - 60OA)
Bandbreite 3 kHz 10 kHz
" Bei einem Voltmeter, das Effektivwerte mif3t, ist die minimale
Wechselstromstarke durch die Untergrenze des spezifizierten mV-
Gleichstrombereichs begrenzt.

Fur alle Funktionen werden die beiden Spannungsausgéange verwendet; auch diese werden hier eingegeben
Klemmenbeslchaltung
i1010, U+, U-

Doppelklicken Sie nun links auf den gewahlten Dateinamen, um eine Ebene tiefer (zur Definition der Mess-
funktionen) zu gelangen
Calibration data 54

[ @Fuie 010 A
——
Versiol oy

Author. FK
E-mail

0D & B E G B &
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IDC

» Kilicken Sie mit der rechten Maustaste in das leere Feld Funktion und dann mit der linken Taste auf Funktion
erhbhen. Wahlen Sie dann die Funktion der Stromzange aus, mit der Sie beginnen méchten (typ. IDC)

C Geratekarte "mh24s.dev*" C Funktion B
Funktion )
. |[FREQ1
FREQZ
FREQI
IAC
Funktion ethahen e

Law
Law

N10D 568

N100 590

N100D 868

N1000 590

P-AC I,

T

O = =] =} OK Laschen

» Fur die gewahlte Funktion lieRen sich im Tab Quelle nun weitere Voreinstellungen vornehmen; bei der
Stromzange i1010 ist dies jedoch nicht erforderlich (gem. Datenblatt betrégt die Genauigkeit im gesamten IDC
Bereich 2 % + 0,5 A).

« Mit Doppelklick auf die Funktion IDC gelangen Sie auf die nachste Ebene, die Definition der Messbereiche.

« Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das leere Feld Bereich und wahlen Bereich erhéhen, definieren Sie
dann den ersten (typ. den kleinsten) Messbereich dieser Funktion. Gemaf Datenblatt gibt es bei IDC nur ei-
nen einzigen Bereich von 1 A bis 1000 A.

C Bereich 4] [ = |

Von Bis
1 v~ | 1000

"
A
W

OK Ldschen

Als Operand wird hier =<= gewabhlt, damit dieser Bereich alle Werte von 1 bis 1000 A einschlief3t.

» Die Einstellungen im Tab Quelle andern sich ja gemaf Datenblatt nicht gegentber der Voreinstellung und
bleiben daher unverandert.

* Weitere Bereiche sind nicht vorhanden.

» Dricken Sie abschlieRend auf das Symbol i unten rechts, um wieder eine Ebene hdher zu gelangen.
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b) IAC

* Fugen Sie nun die nachste Funktion IAC hinzu

s s C Geratekarte "mh24s.dev™
Calibration data 14 Calibration data B

s LS Funktion VAC-2W
VDC-2W A VDC-2W =

[Funktion erhahen

An

Entfermen

¥ v
b 2 B H O = =] (=]

« Fur die gewahlte Funktion lassen sich im Tab Quelle nun wieder Voreinstellungen vornehmen.
Laut Datenblatt betragt die Genauigkeit der i1010 im Frequenzbereich bis 400 Hz die voreingestellten Werte,
also ist noch keine Anderung erforderlich

C Geie ol® =
Calibration data ¥4 Manuell ~
Funktion 1AC Quelle Messgerat Schalter Globaleinstellung
[1AC B
[#]e} Manuell
[ Grenzwerte

% vom Wert Multiplikator
2 kein

% vom Bereich

Einstellung
& Absolutfehler
2,0 % + 0,5A; 05 Messung
45 - 400 Hz; Klemmen Ein

Spitzenfaktor < 3.
3,0% + 0,5A; 400 Hz
- 2 kHz Sinuswelle.
(0 - 600A)

Klemmen Aus.

v Klemmenbeschaltung

D &= B B B O Aot

« Mit Doppelklick auf die Funktion IAC gelangen Sie auf die nachste Ebene, die Definition der Messbereiche.

» Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das leere Feld Bereich und wahlen Bereich erhéhen, definieren Sie
dann den ersten (typ. den kleinsten) Messbereich dieser Funktion.

* GemaR Datenblatt gibt es bei IAC nur einen einzigen Bereich von 1 A bis 600 A.
C Bereich 4] a
Von Bis

1 =<= v 600

OK Loschen

Als Operand wird hier =<= gewabhlt, damit dieser Bereich alle Werte von 1 bis 600 A einschlief3t.

» Bei Wechselstrom sind die Spezifikationen typischerweise abhangig von der Frequenz. Das Datenblatt defi-
niert hierzu EinflussgréRen und Einflusseffekte:

2,0% + 0,5A;

45 - 400 Hz,

Spitzenfaktor < 3.

3,0 % + 0,5A; 400 Hz

- 2 kHz Sinuswelle.

(0 - B00A)

e Um dies abzubilden, wird bei Wechselstrom unter jedem Strombereich eine weitere Ebene mit Frequenzbe-
reichen definiert. Doppelklicken Sie hierzu auf den Bereich 0=<=600 A und fugen in der leeren Parameter Lis-
te den ersten Frequenzbereich hinzu:
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C Geratekarte "mh24s.dev"
Calibration data 14

Parameter IAC\0=<=300 uA

Erhhen Frequenz...

Anpassen...

Entfernen

Im Bereich 45<=400 Hz betragt die Genauigkeit gemaf Datenblatt die voreingestellten Werte 2 % + 0,5 A

TR Eler=]
Calibration data Y4 Manuell ~
Parameter JAC\1=<=600A Quelle Messgerat Schalter Globaleinstellung
FaUsTEAGEEMOHE ~|  speaifikationen a2
U
] Grenzwerte
% vom Wert Multiplikator
2 kein
9% vom Bereich
Einstellung
Absolutfehler =
05 essung

Klemmen Ein.

Klemmen Aus.

v Kiemmenbeschaitung

0D & B B G B & 1010, U+, U-

wahrend im Bereich 400<=2000 Hz sich die Genauigkeit auf 3,0 % + 0,5 A &ndert

c o @®|[&]
Calibration data |34 Manuell v
Parameter IAC\ 1=<=600A Quelle Messgerat Schalter Globaleinstellung
Frequenz 45=<=400 Hz A
Spezifikation,
Frequenz 400<=2000 Hz. perikatensn Manuell
[ Grenzwerte
% vom Wert Muttipiikator
3 kein
% vom Bereich
Einstellung
Absolutfehler o
05 =l
Klemmen Ein
Klemmen Aus
v Klemmenbeschaltung

D & @ @ O O o

Uber das Symbol unten rechts gelangen Sie wieder eine Ebene hoher.
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¢) Wandler-Bedingungen

e Wahlen Sie nun rechts den Tab Globaleinstellung.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das leere Feld Wandler-Bedingungen und dann mit der linken Taste
auf Erhohen.

c Wandler-Bedingungen Ba
[ Messwandler als UUT

Funktion Gbertragen Wandler einstellen for

Von Auf Funktion

Formel Ll

- ~
Wandler-Bedingungen (® Einfach (O Komplex O Gekreuzt
Von Auf Wandler
7 Ausgang=Eingang*Wandler

Eingang Multiplizieren

Multiplikation ~

Wert des Umformers Umrechnen

(O Nichtverwendet
(® Multiplizieren
(O Umrechnen

OK Léschen

« Im Dialog Wandler-Bedingungen definieren Sie nun die Eigenschaften der Stromzange fir die beiden Mess-
bereiche IDC und IAC.

Gemal Datenblatt betréagt das Ausgangssignal der Stromzange 1 mV pro A:
Ausgabesignal 1 mV pro Amp. Gleich- oder Wechselstrom

Diese Werte definieren wir nun fir die Messbereiche IDC und IAC.

Je nach Stromzange ist darauf zu achten, ob ein Wechselstrom (wie bei der i1010) als Wechselspannung o-
der ggf. als Effektivwert der Wechselspannung ausgegeben wird.

e Wahlen Sie zunachst in der Auswabhlliste Funktion tbertragen Von den Eintrag IDC und in der Liste Auf den
Eintrag VDC-2W.

Funidion Gbertragen
Von Auf

CON | - oo |

e Wahlen Sie nun in der Auswahlliste Wandler einstellen fiir Funktion den Eintrag IDC.

Wandier einstellen fur
Funktion

IDC el .

~

IAC

e Der Bereich Formel muss wie folgt eingestellt werden:

Formel

(® Einfach O Komplex O Gekreuzt
Ausgang=Eingang®0.001

Eingang Multiplizieren
Multiplikation hd 0.001

Werl des Umlormers Umrechnen

(®) Nicht verwendet
O Multiplizieren
O Umrechnen

Hiermit wird der gemessene Strom mit dem Faktor 0,001 multipliziert und als Gleichspannung ausgegeben.
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» Prufen Sie alle Einstellungen und bestatigen diese dann mit OK
a

c ‘Wandler-Bedingungen

[IMesswandler als UUT
Funition Obertragen Wandler einstellen fur
Von Auf Funktion
oo TR o

Wi
Formel He" .
3upt-Grosse

(®) Einfach (O Komplex O Gekreuzt P
Ausgang=Eingang*0.001
Eingang Multiplizieren
Multiplikation 0.001
Wert des Umformers Umrechnen

(® Nichtverwendet
(O Multiplizieren
O Umrechnen

el ..

= Haupt-Grosse (IDC) ~

OK Léschen

gleichartigen Eintrag hinzu fur die Funktion IAC.

Klicken Sie nun erneut mit der rechten Maustaste erneut in das Feld Wandler-Bedingungen und fligen einen

E
c ‘Wandler-Bedingungen B
[OMesswandier als UUT
Funktion Ubertragen Wandler einstellen for
Von Auf Funktion
> - VAC-2W v - e v
Wert
hom Haupt-Gi Haupt-G (1AC)
) aupt-Grosse = Haupt-Grosse ~
@ Einfach O Komplex O Gekreuzt Frequenz = Frequenz(IAC)
Ausgang=Eingang*0.001
A
Eingang Multiplizieren
Multiplikation ~ 0.001
Wert des Umformers Umrechnen v
(® Nichtverwendet
O Multiplizieren
Ouimcechier oK Loschen | |
(o3 o | ® =]
Calibration data ¥4
et Quelle Messgerat Schalter Globaleinstellung
Fluke 11010 ~
Version: 1.00
Author. FK visa - S
E-mail
Wandler-Bedingungen
Von Auf Wandler
IAC VAC-2W 1AC ~
IDC vDC-2w IDC
v
D & HH B B o b

Die Geratekarte ist nun fertiggestellt und kann ges

Wenn Sie den Dialog Gerétekarte oder die Anwendung Caliber schlieBen, gelangen Sie zurtick zur

Software.

peichert werden.

WinQBase

ADM Messtechnik GmbH & Co. KG

Zum Wartturm 9

63571 Gelnhausen
Telefon (06051) 916557-1
Telefax (06051) 916557-9

Geschaftsfihrer:
Guido Rienks

AG Hanau, HRA 5744
USt.-ID DE813808434

www.adm-messtechnik.d

HypoVereinsbank Aschaffenburg
BLZ 795 200 70, Konto 16 74 862
SWIFT/BIC HYVEDEMM407
IBAN DE42795200700001674862
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B)

Geréatekarte erstellen fir Stromspule (Beispiel:

Meatest 140-50)

« Klicken Sie im WinQBase Hauptmeni auf Geratekarte

Q Angebot

=]

Inventarlisten

Piow
Anwender
7]

Gerétekarte

Lokale Datenbase

B

Inventarlisteparameter | Kalibrationsparameter
o i)

Messgerategruppen Archivierung
12 L

Prozeduren

B

Ende

23

Messgeratengruppe
Multimeter ~

Q

| Montag, 6. September 2021 | ADM

um die Liste der vorhandenen Geratekarten zu 6ffnen:

g

GERATEKARTE
Kartenname M35004

Version 1.00

Autor Uwe Hohmann
Funktion

Bemerkung

H 4« » M @& Q

=1 ol E=
?
E-mail senvice@adm-messtechnik de
Letzte Anderung 13.00.2011 16:14:34
=
-
~
v
st v | G 1B 4 Liste Zuriick

Zum Erstellen einer neuen Geratekarte klicken Sie auf ¥ , um die folgende Auswahlliste zu 6ffnen

Neue Geralekarte

Neue von alter
Import
Generator

Zuriick

- Mit Generator erstellen Sie eine komplett neue Geréatekarte. Die Caliber Software startet mit dem Dialog
Neu, geben Sie dort den gewiinschten Namen der Geratekarten-Datei ein, z.B. 140-50

Wir fahren fort mit dem Erstellen einer neuen Geratekarte (Funktion Generator) und dem folgenden Dialog:

C o @[
Calibration data ¥4 Manuell ~
Gerat Quelle Messgerat Schalter Globaleinstellung
| 140-50 -~ B
e Manuell
Version 1.00
Author; MEATEST O Grenzwerte o
E-mail: meatest@meatest cz % vom Wert MuRiplikator
AC, DC Current coil, 50 turns, 0.3% kein
% vom Bereich
Einstellung
Absolutfehler
Messung
Klemmen Ein.
Klemmen Aus.
v Klemmenbeschaitung
1,4
0D & H G B ® =

Wabhlen Sie rechts den

Tab Quelle.

Fir alle Funktionen werden die beiden Stromeingénge verwendet; diese werden hier eingegeben

Klemmenbeschaltung

+,-l

ADM Messtechnik GmbH & Co. KG

Zum Wartturm 9 Gesch
63571 Gelnhausen Guido
Telefon (06051) 916557-1
Telefax (06051) 916557-9

aftsfuhrer:
Rienks

AG Hanau, HRA 5744
USt.-ID DE813808434

Seite 72 von 84

www.adm-messtechnik.d e

HypoVereinsbank Aschaffenburg
BLZ 795 200 70, Konto 16 74 862
SWIFT/BIC HYVEDEMM407
IBAN DE42795200700001674862

sales@adm-messtechnik.de

Komplementérin: ADM
Messtechnik Verwaltungs-
GmbH, Gelnhausen

AG Hanau, HRB 7615

Commerzbank Hanau

BLZ 506 400 15, Konto 23 20 489
SWIFT/BIC COBADEFFXXX
IBAN DE78506400150232048900



* Doppelklicken Sie nun links auf den gewahlten Dateinamen, um eine Ebene tiefer (zur Definition der Mess-
funktionen) zu gelangen
[

Calibration data Y4

(= ] ~

er 200
Author: MEATEST
E-mail: meatest@meatestcz
AC, DC Current coil, 50 turns, 0.3%

b & H O G
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a)

RATIO

Die Stromspule vervielfacht ja lediglich den ausgegebenen Strom, daher ist ihre einzige Funktion RATIO.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das leere Feld Funktion und dann mit der linken Taste auf Funktion
erhéhen. Wahlen Sie dann die Funktion RATIO aus

C Gerdtekarte "mh24ds.dev™”
Calibration data C Funktion =]
i P500 U90 A
Funktion PEEOD
2l PHA-P
R-HIGH
R-TRUE
RAC2W
Anpassen... RAC-4W
Entfemen
RDC-2w
RDC-4W
TCBS68
TCBS90
TCCS68
TCC 590 L
» T
J 2 ﬂ o OK Loschen

Mit Doppelklick auf die Funktion RATIO gelangen Sie auf die ndchste Ebene, die Definition der Messbereiche.

In diesem Beispiel verwenden wir nur den Abgriff der Stromspule mit 50 Windungen.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das leere Feld Bereich und wéhlen Bereich erhdhen, definieren Sie
dann den entsprechenden Bereich

C Bereich [-] B8
Von Bis
50 =<= v 50
OK Loschen

Als Operand wird hier =<= gewabhlt, damit dieser Bereich alle Werte von 50 bis 50 (und damit ausschlieRlich
den Wert 50) einschlief3t.

Gemal Datenblatt der Stromspule betréagt die Ungenauigkeit 0,3 %:

Technical data

Maximum input current 20 A unlimited,
30A / 5min
Number of windings x 25, x 50
Accuracy: +0.3 % for DC current
+0.3 % for AC current to 100 Hz
Temperature range 5°C-40°C
Weight approx. 1,2 kg
Cross section area of the post 25x 13 mm (25 turns )

24 x 26 mm ( 50 tumns )

Dimensions: 195 x 125 x 40 mm

Note:  Range of applicable current versus frequency ratio can be limited by loading features of
tested clamp ammeter, due to exceeding max. compiiance voltage of the caiibrator in current
mode. Load impedance of current coil is created of combination of current coil impedance and
magnelic coupling of ammeler jaws.
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» Um dies abzubilden, wird rechts im Tab Quelle die Ungenauigkeit eingegeben:

C
Calibration data ¥4 Manuell
Bereich RATIO \ 50=<=50 - Quelle Messgerat Schalter
] | rere—
(] Grenzwerte
% vom Wert
0.3
% vom Bereich

Absolutfehler

v Klemmenbeschaltung

D & B O O & A

o|®|=

Globaleinstellung

Manuell

Multiplikator
kein

Einstellung

Messung
Klemmen Ein.

Klemmen Aus.

* Uber das Symbol & unten rechts gelangen Sie wieder eine Ebene hoher.
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b) Wandler-Bedingungen

¢ Wahlen Sie nun rechts den Tab Globaleinstellung.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das leere Feld Wandler-Bedingungen und dann mit der linken Taste
auf Erhohen.

c Wandler-Bedingungen ﬂ

[IMesswandier als UUT

Funktion Gbertragen
Von Auf

Wandler einstellen fur
Funktion

Wandler-Bedingungen

Von Auf Wandler

Formel

(® Einfach
7 Ausgang=Eingang*Wandler
Eingang

Multiplikation ~
Wert des Umformers

(O Nichtverwendet

(@ Multiplizieren

(O Umrechnen

(O Komplex

Wert

O Gekreuzt i

Multiplizieren

Umrechnen

oK Loschen

reiche IDC und IAC.

Im Dialog Wandler-Bedingungen definieren Sie nun die Eigenschaften der Stromspule fiir die beiden Messbe-

Wabhlen Sie zunachst in den beiden Auswabhllisten Funktion Ubertragen Von - Auf jeweils IDC

(C Wandler-Bedingungen

[ messwandier als UUT

Funktion Gbertragen

Von

Auf

Wandler einstellen fur
Funition

ioc . oc 8
Formel
(®) Einfach (O Komplex

Ausgang=Eingang*Wandler

O Gekreuzt

Eingang
Multiplikation v

Multiplizieren

Wert des Umformers
(O Nichtverwendet
(® Multiplizieren

O Umrechnen

Umrechnen

..

Wert

OK Loschen

(C Wandier-Bedingungen

[COMesswandier als UUT

Funktion Obertragen Wandler einstelien fur
Von Auf Funition
ioc Z ioc v T
Formel
~
(® Einfach (O Komplex O Gekreuzt
Ausgang=Eingang*50
Eingang Multiplizieren
Multiplikation v 50
Wert des Umformers Umrechnen

(® Nichtverwendet
O Multiplizieren
O Umrechnen

OK Loschen

« Der Bereich Formel muss wie folgt eingestellt werden:

Formel

(® Einfach (O Komplex O Gekreuzt
Ausgang=Eingang*50

Eingang Multiplizieren
Multiplikation v 50

Wert des Umformers Umrechnen

(®) Nicht verwendet
) Multiplizieren
O Umrechnen

Wabhlen Sie nun in der Auswahlliste Wandler einstellen fiir Funktion den Eintrag Void.

ADM Messtechnik GmbH & Co. KG
Zum Wartturm 9

www.adm-messtechnik.d

63571 Gelnhausen

Telefon (06051) 916557-1
Telefax (06051) 916557-9

Geschaftsfihrer:
Guido Rienks

AG Hanau, HRA 5744
USt.-ID DE813808434

HypoVereinsbank Aschaffenburg
BLZ 795 200 70, Konto 16 74 862
SWIFT/BIC HYVEDEMM407

IBAN DE42795200700001674862
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c ‘Wandler-Bedingungen

Funktion Gbertragen
Von

IDC

~

Formel

(®) Einfach
Ausgang=Eingang*Wandler
Eingang
Multiplikation

Wert des Umformers
(O Nichtverwendet
(@ Multiplizieren

O Umrechnen

(O Komplex

[IMesswandler als UUT

Wandler einstellen fur
Funktion

RATIO
Wert
Haupl-Grosse

Auf
IDC

el ..

O Gekreuzt

Multiplizieren

Umrechnen

OK Léschen

Prifen Sie alle Einstellungen und bestétigen diese dann mit OK
a

c =
Calibration data
Gerat

Version: 1.00
Author:
E-mail

0O &

B E O

[Testspuee |8

%4

Quelle Messgerat

VISA

Wandler-Bedingungen
Von Auf
IDC IDC

Wandler
Void

v

O @

Schalter

=

Setup

Globaleinstellung

B [®]

artigen Eintrag hi

c Wandler-Bedingungen

nzu fir die Funktion IAC

Klicken Sie nun erneut mit der rechten Maustaste in das Feld Wandler-Bedingungen und fligen einen gleich-

- |
[IMesswandler als UUT
Funktion dbertragen Wandier einstellen fir
Von Aut Funktion
1AC vl IAC bt Void sall -
Formel Wert
~
(® Einfach O Komplex O Gekreuzt
Ausgang=Eingang*50
Eingang Multiplizieren
Multiplikation ~ 50
Werl des Umformers Umrechnen v
(®) Nicht verwendet
O Multiplizieren
(O Umrechnen oK Loschen
C (e a] = |
Calibration data Y4
Geréit Quelle Messgerat Schalter Globaleinstellung
TestSpule a
Version: 1.00
Author: VISA W |t Setup
E-mail
Wandler-Bedingungen
von Auf Wandler
IDC IDC Void ~
IAC IAC Void
v
D & d H O b & he

Die Geratekarte ist nun fertiggestellt und kann ges

peichert werden.

Wenn Sie den Dialog Geratekarte oder die Anwendung Caliber schlieBen, gelangen Sie zurtick zur
Software.

WinQBase

ADM Messtechnik GmbH & Co. KG
Zum Wartturm 9

63571 Gelnhausen
Telefon (06051) 916557-1
Telefax (06051) 916557-9

Geschaftsfihrer:
Guido Rienks

AG Hanau, HRA 5744
USt.-ID DE813808434

www.adm-messtechnik.d

HypoVereinsbank Aschaffenburg
BLZ 795 200 70, Konto 16 74 862
SWIFT/BIC HYVEDEMM407

IBAN DE42795200700001674862
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C)
tel

Prozedur erstellen fur Kalibrator und Stromzang

e mit Stromspule und Multimeter als Hilfsmit-

Um eine Stromzange (auch Zangenstromwandler genannt) zu kalibrieren, bendétigen Sie verschiedene Hilfsinstrumen-
te: einen Kalibrator als Stromquelle und Normal, eine Stromspule zur Verstarkung des vom Kalibrator ausgegebenen
Stroms sowie - wenn die Stromzange keine eigene Messwertanzeige besitzt, sondern nur eine zum Strom proportio-

nale Spannung ausgibt, zusétzlich ein kalibriertes Multimeter, welches das Ausgangssignal misst.

In der Caliber Software kdnnen Sie eine solche Prozedur nicht direkt erstellen, sondern miissen die Geréate in zwei

Stufen hinzufugen.

» Klicken Sie im WinQBase Hauptmenii auf Prozeduren

Geratekarte

Q =2
= o o Messgeratengruppe
Kalibratoren ~
Inventaristen Inventaristeparameter | Kalibrationsparameter
o B i)
Anwender Messgerategruppen Archivierung @
2 ¥ | ®

Prozeduren

Ende

Lokale Datenbase

Donnerstag. 16. September| Guido Rienks

um die Liste der vorhandenen Prozeduren zu 6ffnen:

o || =]
PROZEDUREN '—r\ Kalibratoren @ e O 9
hiczaow D 29 Adtor Guido Rienks Einstellen Muster Suchen
Name der Prozedur M143X107 Datum 01.11.2020
Befehle Export
Version: 1.00 ~
Letzte Anderung: 01.11.2020 15:10:43
Verwendete Gerite:
0CM143
X107
Funktionen:
vne-ou v
Bemerkung
A
v
M4 4 » B Q |Ansicht 4 :-::uu + M X Liste Zuriick

Zum Erstellen einer neuen Prozedur klicken Sie auf ¥ , um die folgende Auswahlliste zu 6ffnen
Generierung von Prozedur:
Manuell
Neue aus alten
Import
Generator

Zurlick

- Mit Generator erstellen Sie eine komplett neue Prozedur. Die Caliber Software startet mit dem Dialog Neu
(C Wizard genesiert die Prozedur a

Messgerate Funktionen Bereiche Werte Mangelhafte Werte

Prozedurname Ausgesuchte Gerate
c\program files (xB6)\mea ~

Generierungsregeln
default

Erhdhen Abnehmen

OK Léschen

Klicken Sie nun auf Erhéhen , um das erste fur die Prozedur bendtigte Geréat auszuwéhlen.

In unserem Beispiel verwenden wir den Kalibrator M143 als Signalquelle und gleichzeitig als Normal (d.h.
der rlickfiihrbar kalibrierte M143 ist ein Gerat, dessen Werte als korrekt angesehen werden und auf das sich
die Genauigkeitsberechnungen beziehen).
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a Gerdtesinstellung B
Gerat
® Aus der Datenbase Verwendung vom Gerat
() Ohne Verwendung der Karte Mormal & Quelle =
W120 o Messung mit
130 RS232 ¥
M133
M140 Einstellung mit
1140-41 RS232 [~
141
M142 Angeschlossen an
Haupt-Schnitstelle
1431 v
' & 0K Laschen

Wabhlen Sie links in der Liste den M143 aus und als Verwendung vom Geréat Normal & Quelle .
Der M143 ist liber RS232 Schnittstelle mit dem PC verbunden; hiertiber wird er gesteuert und meldet seine
Einstellwerte zuriick. Daher wird sowohl unter Messung mit als auch unter Einstellung mit RS232 gewahlt.

Fugen Sie das Gerat mit OK hinzu.

Hinweis: Wenn Sie mit einem PC ohne RS232 Schnittstelle arbeiten, verwenden Sie einen RS232 / USB Um-
setzer und schliefen diesen an eine USB Schnittstelle des PC an. Der Umsetzer wird dann im PC als
virtueller COM Port erkannt, und Sie kdnnen fiur die 0.g. Einstellungen ebenfalls die RS232 Schnitt-

stelle auswahlen.

» Kilicken Sie im Prozedur-Wizard wieder auf Erhéhen, um das zweite Gerat auszuwéahlen.

(. Wizard generiert die Prozecur B
Messgerate Funktionen Bereiche Werte Wangelhafte Werte
Prozedumame Ausgesuchte Gerate
MH243 M143 Quelle & Normal ~

Generierungsregein
default

Abnehmen

OK Laschen

« Dieses ist die Stromzange Fluke i1010, die wir ja kalibrieren mdchten. Sie wird verwendet als UUT (Unit Un-

der Test - Prifling) und Wandler.

) Gerstecinstellung a
Gerat
@ Aus der Dalenbase Verwendung vom Gerat
(O Ohne Verwendung der Karte UUT & Wandler o
DT-930F - Messung mit
Fluke 79 Manuell ~
Fluke 80603
Fluke 88454 Einstellung mit
Fluke i1010 Manuell ™
Fluke79
Fluke83 Angeschlossen an
ey ratpiscrnmsiare 8
Hp34401a v
T OK Léschen

Wabhlen Sie links in der Liste die i1010 aus und als Verwendung vom Gerat UUT & Wandler .
Die Stromzange wird manuell bedient, daher wird unter Messung mit und unter Einstellung mit jeweils Manu-

ell gewanhlt.
Angeschlossen wird das Gerat an die Haupt-Schnittstelle.

Fugen Sie das Gerat mit OK hinzu.

Hinweis: Erneut der Hinweis: klicken Sie noch nicht im Prozedur-Wizard unten auf OK - das kommt erst
spater !
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+ Klicken Sie im Prozedur-Wizard nun auf den Tab Funktionen.

c Wizard generiert die Prozedur (Fluke i1010)

Messgerate2 | Funktionen2 | Bereiche 2

Zugangliche Funktionen
A

>

<<

Werte 4

Ausgesuchte Funktionen
IAC A
IDC

OK

Mangelhafte Werte 4

Loschen

» Beide Funktionen aus der Geratekarte der i1010 wurden automatisch ausgewahlt, um sie in der Kalibrier-
Prozedur zu verwenden.

Wenn Sie bestimmte Funktionen nicht kalibrieren méchten, kénnen Sie diese anklicken und mit der nach links
zeigenden Pfeiltaste abwéhlen.

Erneut der Hinweis: klicken Sie noch nicht im Prozedur-Wizard unten auf OK - das kommt erst
spater !

Hinweis:

* Klicken Sie im Prozedur-Wizard nun auf den Tab Bereiche.

(C Wizard generient die Prozedur (Fluke i1010)

2 | wertes

2

Funktion
IAC

Funkti 2

Magliche Bereiche

Mangelhafte Werte 4

Ausgesuchte Bereiche
@ 1=<=600 A I

»>

=<

oK Loschen

» Beide Messbereiche der zuvor ausgewahlten Funktionen wurden automatisch ausgewahlt, um sie in der Ka-
librier-Prozedur zu verwenden.
Die Bereiche sind nach Funktionen sortiert; in der Auswahlbox links lasst sich die Funktion auswahlen, deren
Bereiche aktuell angezeigt werden.

Wenn Sie bestimmte Bereiche nicht kalibrieren méchten, kénnen Sie diese anklicken und mit der nach links
zeigenden Pfeiltaste abwéhlen.

Erneut der Hinweis: klicken Sie noch nicht im Prozedur-Wizard unten auf OK - das kommt erst
spater !

Hinweis:

* Klicken Sie im Prozedur-Wizard nun auf den Tab Werte.

c Wizard generiert die Prozedur (Fluke i1010)

Messgerate 2

Funktion
IAC

Funktionen 2

Bereich

v ST ~

Bereiche 2

Werte 4 Mangelhafte Werte 4
Ausgesuchte Werte

EJ 540 A50 Hz ~
L_|540 A1 kHz

Erhohen
Anpassen
Abnehmen

v v

OK Loschen

» 4 Messwerte der zuvor ausgewahlten Funktionen und Bereiche wurden automatisch ausgewahlt, um sie in
der Kalibrier-Prozedur zu verwenden.
Die Werte sind nach Funktionen und Bereichen sortiert; in der Auswahlbox links lasst sich die Funktion aus-
wahlen und in der mittleren Liste der Bereich, dessen Messwerte aktuell angezeigt werden.

Auch hier lassen sich Messwerte noch verdndern (Anpassen), entfernen (Abnehmen) oder hinzufiigen (Erho-
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hen) bzw. ihre Reihenfolge innerhalb der Kalibrier-Prozedur verandern (auf die Pfeiltaste klicken und den Ein-
trag an die gewlnschte Position ziehen).

Wir wirden hier einige Messwerte hinzufiigen bzw. abéndern, um sowohl im Gleichstrom- wie auch im Wech-
selstrombetrieb mindestens drei Werte zu testen.

Wabhlen Sie in der linken Spalte die Funktion IDC.

c Wizard generiert die Prozedur (Fluke i1010) B3
ate 2 Fi i 2 i 2 Werte 4 Mangelhafte Werte 4
Funidion Bereich Ausgesuchte Werte
[Em— | (ST - | (S .
| [o9ka
Erhohen
Anpassen
v v Abnehmen
OK Loschen

Um die Gleichstromfunktion mit jeweils 10, 50 und 90 % Aussteuerung zu testen, wahlen Sie ganz rechts Er-
héhen, geben den Wert 0,1 kA ein und bestatigen dies mit OK. Klicken Sie dann einmal auf den neuen Ein-
trag 0,1 kA und ziehen diesen mit dem Doppelpfeil Symbol ganz nach oben.

C Wizard generiert die Prozedur (Fluke i1010) n
ite 2 F i 2 iche 2 Werte 5 Mangelhafte Werte 5
Funktion Bereich Ausgesuchie Werte
IDC (IR 0.001=<=1 kA A 3 A
0.5kA
0.9 kA
Erhohen
Anpassen
- v | Abnehmen
CK Loschen

Wabhlen Sie nun in der linken Spalte die Funktion IAC.

(C Wizard generiert die Prozedur (Fluke 1010) a
Messgerite 2 Funktionen 2 Bereiche 2 Werte 5§ Mangelhafte Werte 5
Funktion Bereich Ausgesuchte Werte

ac [ll=<=600A  [ENINEY 540 AS0Hz A
540 A1 kHz

Erhohen
Anpassen

- « | Abnehmen

OK Loschen

Um auch die Wechselstromfunktion mit jeweils 10, 50 und 90 % Aussteuerung zu testen, figen Sie mit der
Erh6éhen Funktion die Werte 60 A 50 Hz und 300 A 50 Hz hinzu, lI6schen die Funktion 540 A 1000 Hz (die
Stromspule 140-50 ist nur fir Frequenzen bis 100 Hz bestimmt) und sortieren diese.

c Wizard generiert die Prozedur (TestZange) B8
Messgerate 1 Funktionen 2 Bereiche 2 Werte 6 Mangelhafte Werte

Funktion Bereich Ausgesuchte Werte
A Il =<-500~ __ ENRE] 60450 Hz
| [300A50 Hz
|_|540 A50 Hz
Erhéhen

Anpassen

OK Loschen

Nun bestétigen Sie alle Eingaben mit OK; damit ist die Basis-Prozedur fertig konfiguriert und die beiden zu-
satzlichen Gerate kénnen hinzugefuigt werden.
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Klicken Sie mit der rechten Maustaste im Prozedur Dialog in das mittlere, obere Feld (dort, wo sich die beiden

bereits angelegten Gerate befinden) und wéahlen Gerét dazufugen.

C Prozedur =5 =n |
Prozedur g
Neu [N R EEE]
" Se—p—
E-mail: ¢

« 2

Gerat dazufigen ung

o ®m » O @

Funktion Bereich Normal uutT Genauigk Symbol
14C 600 A 60 A; 50Hz A
IAC 600 A 60 A; 1kHz

IAC 600 A 300 A; 50Hz

lAC 600 A 300 A 1kHz

IAC 600 A 540 A; 50Hz

IAC G00A 540 A 1kHz

IDC 1kA 0.1kA

IDC 1kA 05 KA

IDC 1kA 0.9 kA

Dieses ist die Stromspule 140-50 x50, fuir die wir ja bereits eine Geratekarte angelegt haben. Sie wird ver-

wendet als Wandler, wird manuell bedient und an die Haupt-Schnittstelle angeschlossen.

8] Geratecinstellung a

Gerat

C.) Aus der Datenbase Verwendung vom Gerat

(O Ohne Verwendung der Karte Wandler v
140-50 = Messung mit

140-50 x50 Manuell 5
abc123

ADM 1010 Einstellung mit

ADM Shunt Manuell v
ADM Shunt 0

ADM Shunt 1 Chm Angeschlossen an

SOMSTRANT ¥ Ot Haupt-Schnifistelle v
ADM SHUNT 1 Ohm0.1A v
T oK Léschen

Fugen Sie das Gerat mit OK hinzu.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste im Prozedur Dialog in das mittlere, obere Feld (dort, wo sich die beiden

bereits angelegten Ger

ate befinden) und wéhlen Gerét dazufugen.

C Prozedur = o
Procedur I 0 50 <50 |
TN NIRRT “Manvet 3
Version: 1.00 S—

[ w143 |
Ahor com1 1" ‘Manuell 2

Messung
Gerdt dazufigen
O L) » (&) s
Gerat anwahlen
Funktion Bereich Normal uut Genauigk Symbol

[] e 600 A 60 A 50Hz ~
[] 1ac 600 A 60 A TkHzZ Offn
L[| e 600 A 300 A; 50Hz c
8 300k ks =
| | c 600 A 540 A 50Hz
] 1ac 600 A 540 A 1kHz
| mioc 1kA 0.1KkA
| | ibc 1kA 05kA
L] e 1kA 0.9kA v

Dieses ist das Multimeter, das wir zum Auslesen der Spannungssignale der Stromspule verwenden mdéchten;
das Multimeter sollte hierfur riickfuhrbar kalibriert sein.

Als Beispiel verwenden wir das Multimeter MH24S, fir das wir ja bereits eine Geratekarte angelegt haben. Es
wird verwendet als Normal, Messung und Einstellung nach Ihrer Wabhl (in unserem Beispiel: Messung mit der
Kamera, Einstellung manuell) und an das Fluke i1010 angeschlossen.
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) Gesstecinstellung
Gerat

@ Aus der Datenbase Verwendung vom Gerat
(O Ohne Verwendung der Karte Normal
M38700 | aeazung i
MB02 Kamera
MB12
M622 Einstellung mit
MH24S3 Manuell
Mx24b
OCM143 Angeschlossen an
Pi1a Fiuke 11010(2) =
Picotest M3500A v
T OK Loschen

Fugen Sie das Gerat mit OK hinzu.

e Um die Verbindung zwischen dem Kalibrator M143 und der Stromspule 140-50 herzustellen, miissen Sie nun
noch einmal mit Rechtsklick den M143 auswahlen und dann Geratekonfiguration auswahlen.

a Gerateeinstellung [ x |

Gerat

® Aus derDatenbase Verwendung vom Gerat

(O Ohne Verwendung der Karte Normal & Quelle ¥
[EEN, | ''ccsunomt

M150 Rsz3z M
M1t380

W3270d Einstellung mit

M3500A RS232 ~
M3800

M3850a Angeschlossen an

M3860d 140-50 x50(3) v
M3870d
T OK Loschen

Andern Sie rechts unten in der Auswahlliste Angeschlossen an den Eintrag auf 140-50 x50 und schlieRen

dies mit OK ab.

e Sie kénnen nun die Gerate so verschieben, dass diese und ihre Verbindungen leicht erkennbar sind:

Cc o8&
Prozedur -]
Neu (NN EENEE] Kamera
o [ o soyso M Fuke oo |
uabisl coM1 1 Manuell 3" “Manuell 7 ©
-
4 4
Kamera 4 ¥
Messung
0 Lo > (&)
Funktion Bereich Normal uuT Abweichung %spec Erlaubt Genauigk Symbol
[] e 600 A 60 A; 50Hz A
[ ] wnc GO0 A 60 A; 1kHz
| | 1c 600 A 300 A; 50Hz
B v
[ ] 1c 500 A 540 A, 50Hz
[ ] e 600 A 540 A; 1kHz
| | bc 1kA 0.1kA
[l DC 1kA 0.5kA
L] mc 1kA 0.9 kA v

Die Verbindungen sollten dem Signalfluss entsprechen: Kalibrator - Stromspule - Stromzange - Multimeter.

Es ist ratsam, die erstellte Prozedur zunachst zu sichern und erst dann mit den nachsten Schritten fortzufahren.

Wenn Sie den Dialog Prozedur oder die Anwendung Caliber schlieBen, gelangen Sie zuriick zur

Software.

WinQBase

Geben Sie dort im Feld Name der Prozedur den gewiinschten Namen ein, z.B. M143i1010

ADM Messtechnik GmbH & Co. KG

Zum Wartturm 9

63571 Gelnhausen
Telefon (06051) 916557-1
Telefax (06051) 916557-9

Geschaftsfihrer:
Guido Rienks

AG Hanau, HRA 5744
USt.-ID DE813808434

Seite 83 von 84

www.adm-messtechnik.d e

HypoVereinsbank Aschaffenburg
BLZ 795 200 70, Konto 16 74 862
SWIFT/BIC HYVEDEMM407
IBAN DE42795200700001674862

sales@adm-messtechnik.de

Komplementérin: ADM
Messtechnik Verwaltungs-
GmbH, Gelnhausen

AG Hanau, HRB 7615

Commerzbank Hanau

BLZ 506 400 15, Konto 23 20 489
SWIFT/BIC COBADEFFXXX
IBAN DE78506400150232048900



m o |[&]=

PROZEDUREN Kalibratoren @ B B ¢
Prozedur ID 39 Autor Guido Rienks Einstellen Muster
Name der Prozedur | 1414311010 Datum 04022022
Befehle Export

!Version: 1.00]Author: |E-mail:

luke 11010,Uc,M,M,1000,24,5',*140-50 x50,¢,M,M,1000,13,5", 'MH24S,E,C, M, 2, 28, 10"

e ) ' B o X Liste Zuriick

und speichern die Prozedur mit dem Symbol = .

Nun kénnen Sie auf das Symbol 34 klicken, um Caliber erneut zu starten und die nachsten Schritte auszufiihren, wie
in den Kapiteln 5 B und 6 beschrieben.
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